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التمرين الأول : 


أيؤدي التدبيه الكهربائي الفعال إلى توليد كمون عمل غشائي › و 


الدراسة التالية : 
1- تمل الوثيقة (1 ) توزع شوارد كل من Na”‏ و K‫ٌ‏ 
داخل و خارج انحور العملاق للكالمار . 
أ- حلل النتائج الممثلة بالوثيقة ر 1 ) . 
اب ماذا تستنتج فيما بخص الكمون الغشائي ؟ 


.. التركيز الموني (171.سآ()‎ 8 
ET eka کن‎ ESF EES 3 TERE ا‎ 


0 و ا 2 i‏ 
أ ل 1 | 1 م 
ل الي الوسطداخل الذلري پا ان سط خارج انضډى 


2- لغرض تفسير حركة الشوارد المسببة لكمون العمل 
إليك مايلي : 
5 يقدر الكمون الغشائي للمحور العملاق للكلمار بحوالي - 


. 70mV 


- یفرض ( يطبق ) کمون معدل قیمته ( 2۸۷ 70+ ) | 


= بین اسجیل (ا) من الشكل " أ " للوثيقة ر 2 ) 


ا اليو نية الناآحة عن ذلك التسه . 


ه ماذا يقدم لك هذا التسجيل كتفسير أولي حركة | 


الشوارد المسببة لكمون العمل ؟ 


-3- من أجل تحديد نوع الشوارد المتحركة فنتيجة التنبيه ( 


الكمون المفروض ) » جعل الغشاء الميولي فاصلا بين وسطين 


کمون غشائې مفروض مون غشائي مفر وض 
ony |‏ | اسسا ا nv‏ 0 | اس 
70 


لزم (مبلي نانبة) “ 


الوسط الخارجي بقاعدة الكولين موجبة الشحنة ( هذه الأخيرة غير 
نفوذة عبر الغشاء ) » ثم طبق على الحور الكمون المعدل السابق . 


يبين التسجل (ب)) من الشكل "ب" للو ثيقة 2 النتيجة احصل 


عليها . 
أ قارن بين التسجيلين ( أ » ب ) . 
ب- ماذا بمکنك استنتاجه . 

4 أعيدت نفس التجربة السابقة ولکن باستبدال شرارد K`‏ داخل 
خلوي بالکولین بحیث یصبح ترکیزها داخل انحور و خارجه معساویا ‏ 
فم الحصول على التسجيل (ج) من الشكل "ب" للوثيقة (2) . 

0 بن التخاين لغارة امجن زاب جى فا هي اة اوا 

التي بمكنك استخراجها ؟ 

5- مما سبق و بالاستعانة بمعلوماتك أجب عن الأسئلة التالية : 

أ- لماذا تم تعويض شوارد N4”‏ و K*‏ بالکولین ؟ 

ب- ما هي الظواهر الأيونية المصاحبة لكمون العمل ؟ 

ج- ما هو التسجيل الذي يمكن الحصول عليه عند استبدال 

کامل ل Naُ‏ الخارجي بالکولین ؟ وضح إجابتك . 

هل نتحصل على کمون عمل عند تعویض × بالکولین ؟ 

وضح إجابتك . . 
التمرين الثانى : 
[ - 1 - أنجزت سلسلة تجارب على خلايا فطر الخميرة ر 
الشكل أ ) من الوثيقة (1) »> حيث تم وضعها في وسط زرع به 
غلوکوز کربونه مشع )٥'(‏ و غي بالأوکسجین . ثم عزل 
العنصر (ع) و وضع في وسط زرع به أكسجين و تم قياس كمية 
الأكسجين في الوسط في فترة زمنية ز بعد إضافة الغلوكوز › و 
زد بعد إضافة مض البيروفيك . النتائج احصل عليها ممثلة ي 
الشكل (ب) من و الوثيقة (1) . 


نركيز الأكسجين (ملذنل) 


| زر : إضافه غلوکوز 
| | زو : إضافه حمص بيروايك 


ج- وضح برسم تخطيطي العنصر ( ع ) مع 
كتابة كل البيانات . 


2- بهدف دراسة مقر تشكيل مض البيروفيك و 


مصيره » تم تتبع مسار الإشعاع داخل الشكل ( أ ) من 


الوثيقة (1) . 
-٠‏ النتائج الحصل عليها مدونة في جدول الوثبقة (2) : 


الوثيقة ( 2 ) 


| + : العر كير 

| - حلل و فسر اللتائج المفسرة في الوثيقة 
2 

“II‏ - تحدث على مستوى العناصر السابقة سلسلة من 
التفاعلات التي تسمح بالحصول على بعض المركبات 
الممثلة في جدول الوثيقة ر 2 ) . لخصت هذه التفاعلات 


التفاعل رقم (1) : 


+ [| ]CH,-CO-COOH 
:)2( التفاعل رقم‎ 
CHa-CO-COOH + |+| _ |]|—g—-+ [7] CO,+ 10RH, 
Ei. 


| LIRE 


1- أكمل التفاعلات و ذلك بوضع البيانات المناسبة في كل إطار 
2- أعط الاسم المناسب لكل تفاعل ( 1 > 2 3 )م حدد مقره 
على المستوى الخلوي . 


| 3- من بين التفاعلات » حدد تلك التي تفسر تغيرات الأكسجين 


في الشكل (ب) من الوثيقة (1) . 

4- وضح برسم تخطيطي عليه البيانات كيفية حدوث التفاعل 
لقال : 

5 اعتمادا على نتائج التفاعلات ( 1 › 2 >3 ) 


| - أحسب الحصيلة الطاقوية عند هدم 1 مول من الغلوكوز . 


النمرس الثالث : 
لاظهار مخلف أنماط ۸۸[١N‏ ق افميولى المتدخلة ي 


| تر کیب البروتین > أنجزت التجارب التالية : 


1- التجربة الأولى : زرعت خلية بنكرياسية في وسط يحدوي 
على مادة طلائعية هي اليوراسيل المشع بعد فصل 
جزينات  ۸8[N‏ بقنية الطرد المركزي متبوعة بالهجرة 


| الكهربائية » قيست كمية ARN‏ أثناء فترة ت ركيب البروتین و 


خارجه . النتائج الحصل عليها ممغلة في الوثيقة ( 1 ) . 


التسجيل (أ) : أثناء فر 
تركب ابرونينٍ @ 


التجربة الثانية عولحت خلية أرنب منتجة 
اللهيموغلوينن قبل ت ركيب البروتين بادة ألفا أمنتين ر 
مضاد حيوي يوقف عمل إنزم ۸NN‏ بوليميراز ) م 
أضيف اليوراسيل المشع لوسط الزرع بعد العايرة تم الحصول 


على هيولى الخلية على مجموع ال ۸8١‏ ماثل لمنحنق | 


التسجيل (ب) من الوثيقة ( 1 ) › و بعد معالجة الخلية 
السابقة AKNıse jil‏ 
الليريبوزومات لوحظ اختفاء الشوكات 1 و 2 و3 . 
1- ما هي أهمية إضافة اليوراسيل لوسط الزرع في هذه 
التجربة ؟ 

-2- قدم تحليلاً مقارناً منحنيي التسجيلين ر أ و ب) الممغلة 
في الوثيقة (1) . ماذا تستنعج ؟ 

3- الشوكة رقم 4 تمفل نوع من ال ۸R‏ كما 
هو مبين في الوثيقة ( 2) . 

أ- أكتب البيانات المرقمة من 1 إلى 3 . 
ارتباط العنصر 1 بالعنصر 2 يتم بعملة 
يشارك فيها عناصر أخرى . 


ا 


E 


- سم هذه العملية مع ذكر العناصر الأخرى 


المشاركة. 


4- استخر ج أنواع ARN J‏ التي تظهرها التجربة و 


( الموضوع‎ ٤ اماد على معلوماتك و ما جاع‎ -I 


أنجز مخططاً عليه البيانات تبرز فيه تحويل الرسالة الوراثية 


. إلى الرسالة البروتينية‎ )4R( 


و هو مخرب وعي | 


الاخنبار الأول 


النمرين الأول : 


1 - أ : تحليل النتائج الممغلة بالوثيقة 01 :` 


سکن للعصبون أن بحافظ على رکز الشوارد في وسطه الداخحلي 
ختلف عن الوسط الخارجي > و يكون هذا الإختلاف واضحا في حالة 
شاردن الصوديوم و البوتاسيوم › حيث يكون الوسط الخارجي غني 
بشوارد الصوديوم مقارنة بالوسط الداخلي (تقريب 10 مرات) › ر 
الوسط الداخلي غني بشوارد البوتاسيوم مقارنة بالوسط الخارجي 
(28 مرة) . 


ب - الإستنتاج : كمون الراحة - الكمون الغشائي - ناتج عن التوزيع 


عبر المتساوي لشوارد الت Na”‏ ر ال ٴًK‏ على جاني غیشاءِ احور 
الأسطراي لليف العصبي 1 


| 2 - ما يقدمه التسجيل كتفسير أولي لحركة الشوارد المسببة لكمون 


العمل : 


| - قبل تطبيق الكمون المفروض : لا يوجد أي تيار أيويي يجتاز غشاء الليف 


العصي : 

بعد تطبيق الكمون المفروض : نيز تعاقب تيارين : 

تيار داخلي : قیمته ر 04/٥7۶‏ 10- ) مدته 1,5 ميلي ثا . 

© تیار خارجي : قیمته ( 4/٥‏ 1+ ) مدته 3,5 میلي ثا 
(يستمر لغاية فاية تطبيق الكمون المغروض) . 

من هذه المعلومات نستنتج أن كمون العمل ناتج عن حركة سريعة 
للشوارد على جانبي غشاء احور الأسطواي لليف العصبي » حيث ينشا 


| أولا تيار داخلي يوافق زوال إستقطاب غشاء الليف العصبي › مث يليه 


تيار خار جي يوافق عودة الإستقطاب لغشاء الليف العصي . 


3 - أ - المقارنة بين التسجيلين أ و ب : 


© التسجيل - أ - : نيز تعاقب تيارين : 

۵ تیار داخلي : قیمته ( -110۸/٥۳0۶‏ ) مدته 5 ميلي ٿا . 

۵ تیار خارجي : قیمته ( +1104/٥1٣٥‏ ) مدته 3,5 ميلي ڻا . 
© الدسجيل - ب - : نلاحظ تسجيل تيار خارجي سريع فقط › بينما 
لا نسجل التيار الداخلي . 

ب - الإستنتاج : نستنتج أن التيار الداخلي ناتج عن حركة شوارد 


4 حيث تدخل إلى داخل اليف العصبي عبر قنوات فولطية 
ن 

4 - أ - المعلومة الإضافية التي يمكن إستنتاجها : 

من خلال التتائج التجريبية بمكن إستتاج أن التيار الخارجي 
ناتج عن حركة شوارد ‏ حيث تخرج هذه الشوارد إلى خارج 
الليف العصبي عبر قنوات فولطية خاصة ها . 


الكولين موجبة الشحنة : 
عا أن کل من شاردن Naُ‏ وال Kٌˆ‏ موجبتي الشحدة 
وقاعدة الكولين موجبة الشحنة أيضا فيمكن إستنتاج سبب 


تعويض قاعدة الكو لين للشاردتين للحفاظ على إستقطاب غشاء | 


ب ومر اون اماس کرد سل 

ال 4" إلى الوسط ر(ضمن خلوي) بعد فتح قنوات الصوديوم 
م غلقها » و عودة الإستقطاب نتيجة تدفق أيونات ال & إلى 
الوسط (خارج خلوي) بعد فتح قنوات البوتاسيوم »> يؤدي 
ایز ای کرات اا د ۴ مدا 
إنتقال و إندشار السيالة العصبية على طول الليف العصي . 


شوادر ال N4‏ اخارجي بقاعد الكولين : 
افقط نتيجة خروج شوارد ال ” وعدم دخول شوارد 
ال N4‏ » لذلك يصبح الوسط الداخلي أكثر كهرو سابية . 


إ الأخيرة - : 

التعليل : عند إحداث التبيه نسجل تيار داخلي نتيجة دخول 
شوارد ال 4 إلى داخل الليف العصبي عبر قنوامما الفولطية 
الخاصة ها ما يسبب في زوال إستقطاب غشاء الليف العصبي › 
ثم نسجل عودة بطيئة لإستقطاب غشاء اليف العصبي » بينما لا 
امجل فر ط إستقطاب الغشاء نتيجة غياب شوارد ال K۸‏ 
المسؤولة على هذه الظاهرة . 


کا ا 


التمرين الثانى : 
[ -1 /- أ - التعرف على العناصر س و ع : 
© العنصر س - :هيولى > 2 العنصر = ع - : 
ميتو کوندري . 
ب - ليل المنحن : 
۵ من زر - ز : يكون تركيز الأكسجين ثابتا . 
ه من ز - ز 2 :بعد إضاافة الغلوكوز يبقى تر كيز 
اللأكسجن ثابتا . 
٠ه‏ بعد ز ر : عند إضافة مض البيروفيك نسجل تناقص 
تركيز الأكسجين في الوسط . 
الإإستنتاج : نستنتج أن الميتو كوندري غير قادرة على إستعمال 
الغل وكوز كمادة أيض مباشرة › بل تستعمل مض البيروفيك 
كمادة أيض والتى تطراً عليها عدة تحولات في الميتوكوندري 


: وتستهلك الأ كسجن‎ ٠ 
) ج - التوضيح برسم تخطيطي لافوق بينية العنصر(الميت و كوندري‎ | 


مع جميع البيانات 


للمیتوکوندري 
ششاء داحلی 
للمیتوکوندري 


رسم لخطيطي د وق بنية الیتوکوندري 

2 - تحليل وتفسير النتائج المدونة في الوثيقة 02 : 
- عند زم » يظهر الإشعاع على مستوى الوسط الخارجي ما يدل 
على عدم دخول ونفاذية الغلوكوز إلى الخلية . 
- عند ز » نلاحظ تناقص الإشعاع على مستوى الوسط الخارجي 
للخلية وبداية ظهوره داخل العنصر (س ) » ما يدل على دخل 
الغلوكوز إلى داخل الخلية . 
> يتنقل الإشعاع إلى جزيئة جديدة وهي همض 
البيروفيك في كل من الميولى الخلوية والميتوكوندري › نما يدل على 
تحول الغلوكوز إلى حمض البيروفيك في الميولى وهذا الأخير يدخل 


a 


إلى الميتوكوندري . 


- عند زو » يظهر مض البيروفيك المشع على مستوى 


اميتوكوندري » ثم بظهر الإشعاع في جزينات ال °0 
المطروحة في الوسط الخارجي » ما يدل على هدم حمض 
الييروفيك داخل اليتوكوندري وينتج من ذلك طرح 
جزینات ال C0‏ . 

: إكمال التفاعلات الكيميائية‎ - / 1/ Il 
2R" 2RH, 
اسو ر‎ 
4 


CH,-CO-COOH 


أ التفاعل رقم (2): 


2CH,-CO-COOH + [0 FR] 2 EA— 0 CO, + 10RHڊ‎ 


التضاعسل رفم (3): 


0 ^*^ BES) 


2٠‏ - إعطاء الإسم المناسب لكل تفاعل » مع تحديد مقر كل 
التفاعل على المستوى الخلوي : 


الغشاء الداخلي 


التأكسدية | للميتوکوندري 


3 - تحدید التفاعل الذي يفسر تغير تر كيز الأكسجين في الشكل | 


٠ب‏ - من الوثيقة 01 : التفاعل رقم 03 » حيث ينتج عن 


دول مض اليروفيك إلى اليتوكوندري حدوث تفاعلات حلقة | 


٠‏ كريبس التي ينتج عنها تشكيل 10 مرافقات إنزعية › وهذه 


الأخيرة تتعرض إلى أكسدة في الغشاء الداخلي للميتوكوندري في | 


ظاهرة الفسفرة التأكسدية والتي يستهلك فيها الأكسجين . 


4 - التوضيح برسم تخطيطي كيفية حدوث التفاعل الثالث - 
ا د سس 
إ الفسفرة التأكسدية : 


5 - حساب الحصيلة الطاقوية عند هدم 1 مول من الغلوكوز : 
بمكن وضع الحصيلة الطاقوية للتحلل السكري و حلقة كريبس كماهو 
ونعلم أن المرافقات الإنزيمية تتعرض للأكسدة في تفاعلات الفسفرة 


س ا إل 


التأكسدية حيث ينتج من أكسدة 

- جزيئة واحدة من اأ NADH.‏ 3 جزيئات من ATP —Jı‏ 
- جزيئة واحدة من ال D٤٥4‏ ۴۸ 2 جزیئات من ال ۸1۲۴ . 
ومنه الحصيلة الطاقوية لهدم 1 مول من الغلوكوز تكون كما يلي : 


34 ATP)  04A1P 
: التمرين الثالث‎ 

[. التجربة الأولى والثانية : 
1 اة اة ع اللوزاسل الع او ار ي جر 


لأنه جزيئة ميزة تدخل في تركيب جزيئة ال ۸۸١‏ > ولذلك 


إستعماها في التجربة يمكننا من معرفة مقر صنع وتركيب جزيئة ال 
ARN‏ . 

2 - تقد تحليل مقارن لمنحنيي التسجيلين (أ وب ) الممثلة في الوثيقة 
01: 

نلاحظ وجود 4 شوكات متلفة تمغل أنواع حتلفة من ال ARN‏ 
خارج مرحلة تركيب البروتين ولجد 5 شوكات في فترة تكوين 
البروتين . 

النتيجة : أثناء فترة ت ركيب البروتين يظهر نوع أخر من ال ARN‏ 


emma SSS mmm maim mamas SS Sass <55> mms Smee mmm SSS ae wm mas paa mmm mmm mma aaa a >= —-_ = =m sass s === =m mamma 


ا ضروري لت رکیب البروتین يسمی ال ۸N‏ . | يمكن إستخراج أنوع ال 4۸[N‏ المشاركة في تصنيع البروتين إنطلاقا 


إ 3 - أ - كتابة البيانات المرقمة من 1 إلى 3 : | من الشوكات الممثلة في تسجيلات الوثيقة 01 وهي كمايلي : 
1 - مض أميني » 2 - موقع إرتباط الحمض الأميني › 3 - © تنل الشوكات 3 + 2 + 1 : أنواع ختلفة من ال 


اب تسمية العناصر التي تشارك في إرتباط العنصر 1 بالعنصر 2 © تمل الشوكة 4 :ال ARN‏ رالناقل) . 

ای ربط الحمض الأميني بجزيئة ال ARN‏ اخاص به بواسطة © تنل الشوكة 5 : ال "إ48۸N‏ (الرسول) › لأنه يظهر في 
إنزمم : أمينو اسيل - ۸8٤‏ سنتتاز » في وجدود جزيئة ال فترة ت ركيب البروتين فقط . 

AP‏ رشوارد Mg”‏ . 1 إنجاز مخطط شامل يبرز مراحل تحويل _الرسالة_الوراثية 
4 - إستخراح أنواع ال 4۸[١N‏ التي تظهرها التجربة رالقي || )4۸[N(‏ إلى رسالة بروتينية : 


AAA: 
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الإخنبار الثاني 


دورة حوان 2011 
التمرين الأول : 

1- يؤدي دخول مولد الضد ر( مستضد ) إلى العضوية 
حدوث استجابة مناعية و مدف دراسة كيفية حدوثها 


أجريت التجارب المدونة في جدول الوثيقة ( 1 ) . 


سن = سے ا 5 ک2 1 
٣‏ سو اا ۾ ت وا ,5 رضي 4 پاات 


5ابزە لسکا الو گسن الیکرري 


ا ماذا يمل الأنات و كسين ؟ 

2 اقترح فرضية تفسر بقاء حيوان التجربة (2) حيا . 
3- الجدول السابق يبين وجود وسيلتين تستعملان لتقوية 
الجهاز المناعي . 
أ أذكرها. 


اب حدد رقم النجربة التي تكشف على كل وسيلة . 


| الوثيقة (2) تبين نتائج الهجرة الكهربائية لمصل‎ - I 


1- قارن بين نتائج المجرة الكهربائية للجزيتات المصلية للحيوانين 
و ماذا تستخلص ؟ 
2- هل هذه النتائج تؤكد صحة الفرضية المقترحة ؟ وضح ذلك . 
3- تعد غاما غلوبيلين وحدات دفاعية مصلية . 

أ- ما اسم هذه الوحدات و ما هو مصدرها ؟ 

ب- وضح برسم تخطيطي بنية هذه الوحدات . 

ج- كيف تؤمن هذه الوحدات جاية العضوية ؟ 
التمرين الثانى : 
1 - لمعرفة حركية كل من التفاعلات الإنزعية و الكيميائية › 
أجريت تجارب ممنلة في أشكال الوثيقة (1) : 
- الشكل ر أ ) من الوثيقة ( 1 ) يبين نتائج التفاعل الإنرعي . 
- الشكل (ب) من الوثيقة ( 1 ) ثل نتائج تفاعل كيميائي (دون 
وجود إنزع ) . 
1- حلل نتائج الشكل ر أ ) من الوثيقة ( 1 ) . و وضح ذلك 


| معادلة كيمياية . 


2- فسر نتائج الشكل (ب) من الوثيقة (1) . ماذا تستنتج ؟ 


مدت تقال لري 


الشكل (ب) 


الشكل ( أ ) 


درجة 


| الحرارة دد 


-II |‏ لدراسة تأثير تر كيز الإنزج و تركيز مادة التفاعل على سرعة 


التفاعل الإنرعي . أجريت تجارب سمحت لا بالحصول على 


الملحنى الممغل في الوثيقة ( 2 ) ْ حيث أن الشكل ر أ ) يوضح 
تغيرات سرعة التفاعل الإنزيعي بدلالة تركيز مادة التفاعل و ذلك 


في حالة ثبات تر كيز مادة التفاعل و تغير تركيز لإنزعم . أما 
الشكل (ب) فقد تم الحصول عليه في حالة ثبات تركيز الإنزبم ر 
تغير مادة التفاعل . 


تركيز مادة التفاعل 
8 فسر تغيرات سرعة التفاعل في المنحنيين . 

المادة أم تركيز الإنزم ؟ علل . 

-3- مل برسم تخطيطي حالة كل من مادة التفاعل (8) و 
الإنرم )٤(‏ عند النقاط 8 و € و ( في الشكل 


(ب). 
اترم بالشکل :| | 


غر 
تمنيل مادة التفاعل بالشكل : ع 

التمرين الثالث : 

اللخلاي الخد رية القدرة على افتناص و حویل الطاقة 


| الضوثية لتر كيب المجزيعات العضوية » و مدف التعرف على ٠‏ 
علاقة اقتناص الضوء بت ركيب المادة العضوية » تقرح 


|1- وضع مستخلص من أوراق السبانخ في وسط مناسب و 


حال من ال CO»‏ داخل مفاعل حيو ي الذي يسمح | 


بقياس تغيرات كمية 02 في الوسط بدلالة الزمن . 

أضيف للوسط في الدقيقة 6 مستقبل اصطناعي 
الاإلکترونات ركاشف هيل) و هو أكسالات البوتاسيوم 
الخحدیدي (۴۴۳) . 

يعرض الت ركيب التجريي تارة للضوء و تارة أخرى 
الشروط الترجريبية و النتائج اخحصل عايها لمصلة بالويغة 
1 


ت ا وا ا کن ا ا ا ا ت ی ج ت ا ا ا ا ت ج ي ا ت ت ا ي و ا ا ي و ا ا ا ا 


وسط به کاشف هبل وسط حال هن کاشف هيل 


تفي ات کمیة ب0 اہ صر 
= 
E‏ 


7 ظلام ضوء ظلام إ2 


1- فسر تغيرات كمية الأكسجين في الوسط في الفترتين الزمنيتين 
أ- الفترة الممتدة من 0 دقيقة إلى 6 دقائق . 

ب- الفترة الممتدة من 6 دقيقة إلى 12 دقيقة . 

2- باستغلالك للنتائج الممثلة في الوثيقة (1)» استخرج شروط 
تحرير الأكسجين في الوسط . 


| 3- با لستعانة بهذده النتائج و معلو ماتك : 


أ- اكتب التفاعل الإجال الموافق لانطلاق ال ر0 و احفز 
بالضوء على مستوى الصانعات الخضراء في الظروف الطبيعية ‏ 
مبینا حدوث تفاعلات الأكسدة و الإرجاع . 

ب- لخص بواسطة رسم تخطيطي التحولات الطاقوية التي تحدث في 
هذه المرحلة من الت ركيب الضوئي . 

1 - وضعت كلوريلا (نبات أخضر وحيد الخلية) في وسط 
مناسب يحتوي على €0 14 (كربونه مشع) بكمية كافية و 
ثابة طيلة فترة التجربة »> و عرضت تارة للضوء و تارة أخرى 
للظلام » قدرت نسبة الإشعاع في كل من الريبيولوز ثنائي 
الفوسفات ال طس۸ (مركب جاسي الكربون) و حمض 
فوسفو غليسيريك ال 4۴6 (مركب ثلائي الكربون) طيلة 
فترة التجربة > الشروط التجريية المحصل عليها ممنلة 
بالوثيقة ( 2 ) . 
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حل إلإخنبار الثاني 


ع 
التمرين الأول : 
1[ - تحديد ما يمثله الأناتو كسين : يمل الأنات و كسين مولد 


2 - إقتراح فرضية لتفسير بقاء حيوان التجربة 2 حيا : 
إكتسب الحيوان مناعة (وسيلة دفاعية) نتيجة حقنة بالأنات و كسين هته 
من التو كسين . 

3 - أ - ذكر الوسيلتين الدفاعيتين : 

# الوسيلة الأولى : التلقيح . 

# الوسيلة الثانية : الإستمصال . 


1- حلل النتائج الحصل عليها في امجال الزمني من 0 إلى | 
1900 ثانية . 
2 فسر النتائج الحصل عليها في الجال الزمني من 0 إلى 
500 ثانية . 
3- باستغلالك لنتائج الوثيقة (2) و باستدلال منطقي › بين 
وجود علاقة بین کل من ال ۸۲6 ر ال pطRudi‏ 
“III‏ بالاستعانة بالونيقتين (1) و (2) و معلوماتك › أنجز 
رما تخطيطياً وظيفياً تبرز فيه العلاقة بين الظواهر التي تتم في 
المرحاتين المدروستين . 


ملاحظة هامة : طرق اكتساب المناعة : mManİÊr€S‏ 
d'acquisition de immunité‏ 
تكدسب الناعة ب 3 طرق هي : 

1. مباشرة : بمناسبة الإصابة برض فيروسي › بكتيري أو طفيلي 
)مر ض #>صj (maladie immunisante‏ 
2. التلق 
مناعة مكتسبة فعالة 4C )1۷٠‏ » قمدف إلى ت ركيب الأجسام المضادة من 
طرف العضوية الملقحة» تكون بطيئة الظهور» طويلة المدى» ذات أهية 


وقائية . 


vaccination : 


يستعمل ني هذا الصدد أنماط من !تاجات types de Yaccİns‏ 
| ذات طبيعة مختلفة : 

- مكروب قريب من الكروب الممرض‌(اللقاح المضاد للجدري 
)vaccin antivariolique‏ - مکروبات حیة غیر ممرضةراللقاح 
اللضاد )B€G contre la tuberculose Jd‏ - بکتريا 
أ مقتولة راللقاح المضاد للنیفرئيد «vaccin antitypH0Ide‏ ¬ 
| تو كسين مخفف أو أناتوكسين (اللقاح المضاد للكزاز ۷4٤٤11‏ 
)antitétanique‏ - جزيئة مستضدية معزولة تم الحصول عليها 
باهندسة الرراثية عا 61١٤ع‏ عام6ع مل اللقاح المضاد لاإلتهاب 
الكبدي vaccin antihépatite B‏ . 


3. الإستمصال العلاجي : sêrothérapi#e‏ 
مناعة مكتسبة غير فعالة م1۷كئئوم › قمدف إلى وقاية الفرد من 


wmuuuuuunauau ooo wom mmm ecu uuu em mm o -_-_-_-__- 


العدوى في الحالات العلاجية التالية : جريح - جريح ملقح يبدي 
انقصا مناعيا = لدغ و لسع الحيوانات . 

, يتحقق ذلك بإدخال أجسام مضادة ت ت رکیبھا من طرف 
عضوية أخرى رإنسان أو حيوان) » مفعوله فوري » قصير المدى » 
و قد تكون أهمية استعمال المصل وقائية ( الاستمصال الوقائي 
séroprévention‏ - الكزاز) أو علاجية(مرض الكلب 
rage‏ 

ب = تحديد رقم التجربة التي تكشف على كل وسيلة . 

| ك فيح الق الجر 2 الأسسال براق ا 
3 . 

11 1 - المقارنة بين نائج الهجرة الكهربائية للجزيئات المصلية 
۰ للحيوانيين : 


أ من خلال اللاحظة للنتائج نستنتج أن بروتینات المصلية 


اللشخصين متطابقة » إلا أنه يسجل عند الشخص المصاب إرتفاع 
في كمية بروتینات من نوع 5 غلوبیلین . 

> الإستخلاص : نستنتج أن 8 غلوبيلين هي البروتيشسات 
المؤدية إلى .وقاية الحيوان ضد الجسم الغريب وهذا نسمي © 
اغلو بيلين بالأجسام المضادة ۸1)1٤٥0۲S‏ » تسمى الأجسام 
المضادة أيضا الغلو بيلينات illاعıة immunoglobulin‏ ıڍ‏ 
يرمز ها إختصارا (18) أو 8 غلوبيلين . 

کے د 


التأكيد على صحة الفرضية نعم الفرضية 


*” 


ته ويقة تبين رسم تخطيطي يظهر بنيه ٤ع!]‏ 


التوضيح : إن زيادة 8 غلوبيلين لدى الحيوان المصاب تدل 
على إنتاجه لوسيلة دفاعية تتمغل في بروتينات مصلية 


bwin emana Ennai ii iii 
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من نوع الغلوبيلينات المناعية وهي التي تسببت في بقاء حيوان التجربة 
2 حيا . 

3 - | = إسم الوحدات : 
البلازمية . 

ب - التوضيح برسم تخطيطي بنية الأجسام المضادة : 

ج - توضيح كيفية تأمين هذه الجزيئات جاية العضوية : 
تعمل اللأجساد الضادة على حاية العضوية من خلال إرتباطها 
النوعي مع الأجسام الغريبة مشكلة بذلك معقدات مناعية »> حيث 
أن الجزء من الجسم المضاد المحدخحل في الإرتباط مع الجسم 
الغريب هو المنطقة غير الابتة »> حيث يحدث تكامل بينهما وأن 
العلاقة بينهما هي علاقة تكامل وتتميز بالنوعية » وأن لكل جسم 
مضاد مولد ضد خاص به وحرض على إنتاجه » ويكون مصير 
المعقد المناعي إما الترسيب إذا كان مولد الضد منحلا و بحدث له 
تراص إذا كان مولد الضد جزيئي . فيبطل مفعول مولد الضد 
مباشرة » حيث يتم التخلص منه إما عن طريق البلعمة أو بتدخل 
عناصر المتمم . 
التمرين الثانى : 


أجسام مضادة » ومصدرها الخلایا 


.1 - تحليل نتائج الشكل - أ - من الوثيقة 1 : 


- من زم - زجي : نلاحظ زيادة سرعة التفاعل الإنزعي حت يصل إلى 
أقصى قيمة له . 

- بعد زجي : نلاحظ تناقص سرعة التفاعل الإنزعي حت ينعدم عند 
درجة لحار ES*+; EP GSE + PFP‏ 

المعادلة الكيميائية التي توضح ذلك : 

2 - تفسير نتائج الشكل - ب - من الوثيقة 01 : نلاحظ أنه بزيادة 
درجة الحرارة تزداد سرعة التفاعل » حيث تؤثر الحرارة بشكل إبجابي 
على التفاعلات الكيميائية عموماء حيث تزيد الطاقة الحر كية للجزيئات 
لمتفاعلة ما يسهل حدوث التفاعل . وقد ثبت أنه بإرتفاع درجة الحرارة 
2°10 تتضاعف سرعة التفاعلات الكيميائية . هذا التأثير يشمل أيضا 
التفاعلات الإنزعية لكن ضمن حدرد معينة مرتبطة بالطبيعة الكيميائية 
لالإتزم . 

الإستنتاج : نستنتج أنه كلما زادت درجة الحرارة زادت سرعة التفاعل 
الكيميائي . 


” ” 
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[[. 1- تفسير تغيرات سرعة التفاعل في المنحنيين : 
© المنحنى - 1 - : نلاحظ أنه بزيادة تركيز الإنزبم في الوسط 


اتزداد سرعة التفاعل الإنزيعي › ويعود ذلك إلى زيادة عدد || 
! | نلاحظ إستمرار تناقص تركيز الأكسجين في الوسط نتيجة 


جزيئات الإنزيم المتدخلة في التفاعل الإنزعي . 


إ © المنحى - 2 - : نلاحظ أنه بزيادة تركيز مادة التفاعل تزداد | 


ر سرعة التفاعل الإنزيعي إلى أن تصل إلى أقصى قيمة ها عند تر كيز 
ایا لمادة التفاعل » وبعدها تبت سرعة التفاعل الإنزرعي › 


ون ذلك هو تشبع الإنزم بادة التفاعل حيث أصبحت جيع | 


المواقع الفعالة للإنزبم مشتغلة . 
2٠‏ - تحديد أيهما أكثر تأثيرا على سرعة التفاعل الإنزعي : تر كيز 


التعليل لأن للإنزيم مواقع فعالة إذا تشبعت بادة التفاعل | 
ات سر عه التفاعل اللأنزيمي (النقطة س مكن منحنى الشكا 


اب 


3 - التمشيل برسومات تخطيطية حالة كل من مادة التفاعل 


ہے سا الشاعا إل ی 
ا اپ و ي 


علي إل يك 


| 0 
التمرين التالت : 
1 / = تفس تغرات الأكسجين في الوسط في الفترتين 

٠أ‏ - الفعرة الممعدة بين 0 د-6 د : 
له في قترة الظلام : نالاحظ تناقص المنحنى وهذا يعني 
تناقص تركيز الأكسجين في الوسط نتيجة إستهلاكه من 


C القطة‎ 


طرف الميتوكوندري في ظاهرة التنفس . 
© في قترة الضوء : 


إستهلاكه في ظاهرة التنفس من طرف الميتوكوندري وكذلك غياب 
ظاهرة الت ركيب الضوئي لعدم توفر مستقبل الإلكترونات . 

ب - الفترة الممتدة بين 6 د - 12 د: 

في وجود کاشف هیل : 

® في توفرالضوء- من ز6ر ˆ ز10 : 

نلاحظ تزايد المنحنى تما يدل على تزايد تركيز الأكسجين في 
الوسط بشكل كبير حيث تحدث ظاهرة التركيب الضوئي لتوفر 
الشروط اللائمة ينتج عنها طرح الأكسجين بشكل كبير - 
تستهلك كمية منه في ظاهرة التنفس - 

© في قترة الظلام - من زم , - زد. : نلاحظ ثبات المنحنى 
قليلا يدل على تبات تر كيز الأكسجين مم يبدأ بالتناقص الطفيف 
ما يدل على توقف ظاهرة الت ركيب الضوئي وإستهلاك الأكسجين 


| في ظاهرة التنفس من طرف الميتوكوندري لغياب الضوء . 


عند توفر الإضاءة مرة أخرى : يتزايد الأكسجين في الوسط . 
2 - إستخراج شروط طرح الأكسجين في الوسط : 


لطرح الأ كسجين جب توفر الضوء ومستقبل للالکترونات ' 


وإستعمال الأكسجين في التنفس لايتأثر بمذه العناصر . 
3 - أ/ كتابة التفاعل الإجالي الموافق لإنطلاق الأكسجين واحفز 
بالضوء على مستوى الصانعات الخضراء في الظروف الطبيعية : 


HO + 2NADP—_,۾‎ 2NADPH.H* + O» 


| ب - تلخيص ممل تفاعلات التحولات الطاقوية التي نحدث في 


هذه المرحلة من الت ركيب الضوئي بواسطة رسم مخطيطي : 


ا نرات الرحلة الكموصضوتة | 
اتن ” n‏ 


(O, + 4H 


1900 ثانية : 

في وجود الضوء : بين زم ¬ زهمء : 

أ نلاحظ ثبات نسبة الإشعاع في كل من مركي ال ۸۲6 
(حوالي 1200 دقة/ دقيقة › و ال R0‏ رحوالي 
| 0 دقة/ دقيقة) . 

' في وجود الظلام : بين الزمن 450 - 500 ثانية‎ - ٠ 
انلاحظ تناقص الإشعاع في جزيئة ال ۸10 حيث تنقص‎ 
1900 إلى أدن قيمة ها وتبقى على تلك القيمة حقى زمن‎ 
A۸۲۴6 ثانية » بينما يزداد الإشعاع بسرعة في جزيئة ال‎ 
› حيث تبلغ أقص قيمة ها عند حدود 25000 دقة/ دقيقة‎ 
20000 ثم يتناقص الإشعاع في هذه الجزيئة حتى يبلغ قيمة‎ 


دقة/ دقيقة وتغبت بعد ذلك . 


| نما سبق يمكن إستخلاص العلاقة بين ال 


ئج الحصل عليها في الجال الزمني من 0 إلى 500 


ا = بين زمثا = زموه ۾ : في الضوء يڪون ترکيز كل من 


)Rı(P +4P6(‏ ثابت نما یشیر إل تجدید کل منھما 
يباستمرار (تحول وإنتاج بنفس الكمية) . 

وني الظلام يتم تشكيل ال 
6هباستمرار ولا يتم تحويله لذلك يرتفع الإشعاع في هذه 
الجزيئة » بينما يتم تحويلل 0۲ن ولا يتم تجديده نما يؤدي 


ب بین زمیهنا > ز500 ن : 


إلى إنخفاض تركيزه . وهذا بسبب غياب نواتج المرحلة 
الكيموضوئية الضرورية لتجديده . 
RuDP Jly APG —I 3‏ : 


.- العلاقة بين مر 
JI, APG‏ 


: وهي أنه‎ RuDP 


@ | - بشت ال 


د€0 على جريئة خاسية 


الکربون (81[(۶) مشکلا مركبا سداسي والذي یدشطر سریعا 
إلى جریئتین بثلاث ذرات کربون وهو (۸۴6) › ما یدل أن 


المر كبين يتحولان إلى بعضهما ضمن حلقة . 
ب ۔- شروط تجدید ال ۲P‏ (صR‏ : توفر غاز ال C٣0‏ 


وتوفر الإضاءة ( نواتج المرحلة الكيموضوئية) . 


1 - إنجاز رسم تخطيطي وظيفي يبرز العلاقة بين الظواهر 
التي تحم في مرحلتي ظاهرة التر كيب الضوئي . 


r 


ا e‏ ا EL ESE CEE‏ ا 
e E NADP? ۱‏ 
E O DP+Pi E e‏ 
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ET" aaa FÊ 
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دورة جوان 2010 
التمرين الأول : 
تلعب الأنزيمات دورا أساسيا في التفاعلات الكيميائية | 


غلاکتوز 


ی 
1 


r r r 


اک 
نے 
کن 


60 90 10 150, 180 


اکسدا 
لوکوز + Û4‏ غلوګوز اکسدازړ 


ا تمثل منحنيات r‏ 
التفاعلات الأنزيمية بدلالة مادة التفاعل باستعمال أنزيم 
غلوکوز أکسیداز . 

- أما معادلات الشكل (ب) من الوثيقة ر 1 ) فتظهر تفاعلين 
من تفاعلات اللأكسدة الخلوية . 

أ قدم تحليلاً مقارنا للدسجيلات الفلاث للشكل ر أ ) من 
الوثيقة (1) . 

ب- ما هي المعلومة التي تقدمها م معادلات الشكل (ب) م 
الوئيقة (1) حول الدشاط الأنزيمي ؟ 

ج ماذا تستخلص حول نشاط الأنرجى الذي تقدمه لك 
الوثيقة ( 1 )؟ علل إجابتك . 

| يمغل الشكل رأ للوثيقة ر2 الأحماض الأمينية التي 
وشل ما ارق اال للأنرم » بينما يمثل الشكل (ب) 
الموقع الفعال في وجود مادة التفاعل . 


ترکبز و0 
رص ا ١‏ 


من الوثيقة (1) حركية | 


ت قدم تعريفا للموقع الفعال . 
ب- ما هي الأدلة التي تقدمها الوثيقة (2) حول التخصص الوظيفي 


التمرين الثانى : 
1- فحص مجهري لأورق نبات أخضر أدى إلى الحصول على الشكلين 
الممثلين في الوثيقة (1) : 


أ- تعرف على الشكلين (أ) و (بب) من الوثيقة (1) . 

بي أكتب البيانات المرقمة من 1 إلى 10 . 

2- وضع الشكل رأ ) في وسط خال من €0 به ماء أكسجينه 
مشع ('0) و جزیئات ۸0۲ ر ¡۴ ر NAD۴*‏ › عند 
تعرضها للضوء › لوحظ انطلاق غاز الأكسجين المشع و لم يتم تر كيب 
جزيئات عضوية . 


- كيف تفسر هذه النتيجة ؟ وضح ذلك بمعادلات كيميائية . 


3- بعد عزل العنصر )4( الممثل بالشكل ر أ ) › وضع في وسط 
عير فيه الشروط التجريبية › تم قياس CO»‏ المنبت و النتائج مسجلة 


في جدول الوثيقة 2 : 


اثلموط عت فی وسط ماائم › تم قياس تركيز الأكسجين في | 


الوسط و بعد إضافة مواد أيضية محتلفة . سمحت هذه 
التجربة باظهار تناقص تر كيز الأ وكسجين فقط عبد إضافة 
فض البيروفياك . ماذا تستنتج من هذه التجربة ؟ 

-5 


معابعة مسار مض البيروفيك في العضيات الممغلة في الشكل | 


ذرات الکربون (ر€) . 
1 ما هو هذا المر كب Ç‏ و ما هي يغد الک يائية ؟ 
ب اشرح بإختصار خطوات تحول الغلوكوز إلى هذا 


المركب . مع تحديد مقر حدوث هذا التحول . 


جد لطر جموعة من الغيرات على هذا الركب و ذلك | 


على مستوى العنصر -9- للشكل (ب) من الوثيقة (1) . 

ت وضح بمخطط مختصر هذه التغيرات . 

التمرين الثالث ؛ 

أ تنتقل الرسالة العصبية عبر سلسلة من العصبونات > و لإظهار 
آل هذا الإنتقال في مستوى المشبك و دور البروتينات في 


ذلك استعمل الت ركيب التجريي التال : 


1 أنجز سلسلة التجارب التالية : 

التجربة 1 : تم تنبيه العصبون (ر۸) من المنطقة (ت) . 
التجربة 2 : حقنت الكمية 61 من الأستيل كولين في 
مستوى المشبك € . 

التجربة 3 : حقنت الكمية ر6 من الأستيل كولين في مستوى 
التجربة 4 : حقنت الكمية و6 من الأستيل كولين داخل 
| العصبون No‏ . 

أعلماً أن الكمية 6 > د6 > ,6 و أن التجارب 2 . 3 
> 4 ل يحدث فيها تنبيه . 

النتائج التجريبية الحصل عليها بواسطة أجهزة راسم الاأهتزاز 
المهبطي ( جر > جد » جه ) مثلة في الويقة (1) : 


1- حلل التسجيلات الحصل عليها و الممغلة في الوثيفة ( 1) . 

ق يئ آن افقال الرسالة العصبية غلى مسترى الشيك الضفرة بق ر كير 
الأستيل كولين . 

3- اعتمادا على هذه النتائج » حدد مكان تأثير الأستيل كولين . 
4- ماذا تستخلص من هذه النتائج التجريبية ؟ 

[1- تمل الوثيقة (2) صورة مأخوذة باجهر الالكتروي للغشاء بعد 
مشبكي على مستوى المشبك € »> و قد بينت الدراسة بتقنية 
الفلورة المناعية الى تعتمد على حقن أجسام مضادة مفلورة التي ترتبط 
انتقائياً بم ركبات غشائية ذات طبيعة بروتينية > فلوحظ أن التفلور 
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- حدد حقن مادة © بنغاروتوكسين (لها بنية فراغية نماثلة للبنية 
الفراغية للأستيل كولين) على مستوى المشبك € من التركيب 
التجريي تبين أا تَشعّل أماكن محددة على العناصر ( أ ) من الوثيقة (2) 
- عند إعادة التجربة 3 من الوثيقة (1) في وجود هذه المادة ظهر 
راسم الاهتزاز المهبطي (جد) تسجيل ماثل للتسجيل الحصل عليه لي 
التجربة (4) . 
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الشکل (ب) : بين کے RSE‏ الأمينية ف و جود مادة التفاعل ففي 
وجود مادة التفاعل › ينبت جزء منها في بعض الأحهماض الأمينية (موقع 
التشبيت) › و اججزء الآخر يثبت على أحماض أمينية أخرى › و الذي 
| تشكل الموقع التحفيزي و منه فإن تشبيت مادة التفاعل تحفز الإنزع ليغير 
شكله الفراغية و یصبح مکملا بشكل مادة التفاعل "إنه التكامل احفر" 
التمرين الثاني : 
1.1( التعرف على الشكلين أ و ب : 

الشكل أ : ما فوق بنية الصانعة الخضراء . 

الشكل ب : ما فوق بنية الميتوكوندري . 
ے- البيانات المرقمة : 
1- غشاء خارجي للصانعة 2- غشاء داخلي 


1- تعرف على العناصر ( أ ) من الوثيقة (2) و حدد 
2- كيف يمكنك تفسير النتائج الحصل عليها على مستوى 
الجهاز (رجد) في هذه الحالة ؟ 

3- استنتج طريقة تأثير الأستيل كولين على مستوى المشبك . 
“TI‏ ما سبق و باستعمال معلوماتك حدد آلية انتقال الرسالة 
العصبية على مستوى المشبك مدعما إجابتك برسم خخطيطي 


حل إلإخنبار الثالةت 


سے 
التمرين الأول : 
(f.1‏ التحليل المقارن : 
اتبین اللسجيلات حر كية التفاعلات الانزعية بدلالة مادة التفاعل 
قبل و بعد إضافة إنزم غل وکوز أکسیداز . 
| قبل إضافة الإنزم »> نلاحظ ثبات تر كيز الأكسجين في الوسط 
رأي انعدام الحركية الإنزعية مع الغلوكوز › الغلاكتوز و 
السكروز) . 
بعد إضافة الإنزم تبين التسجيلات » أن حركية التفاعلات 
الإنزعية مع الغلوكوز كبيرة (تناقص تركيز الاكسجين في 
الوسط) و منعدمة مع الغلاكتوز و السكروز (تفاعل ثبات | 
تر كيز الأكسجين في الوسط بقيمة مرتفعة) . 
ب - العلومة : تأثير الأنزم نوعي بالنسبة لنوع التفاعل › أي 
أن الإنزم ينشط إلا تفاعل واحد 
ج الاستخلاص و التعليل : 
اللإنزم تأثير نوعي مزدوج أي : 
تأثير نوعي بالدسبة لمادة التفاعل س4 الإنزع لا حفر إلا | 
أكسدة الجلو كوز . 
#ه تاأثير نوعي بالنسبة لنوع التفاعل ب تم التأئير على | 
| نفس المادة (الغلوكوز) بانزعين مختلفين 
2 أ( تعريف الموقع الفعال : : هو جزء من الإنزم مشكل | 
۱ من أحماض أمينية محددة وراثيا > شکلا » عددا وغ > له 


االیرا على سرا النوعي على مادة التفاعل و تحويلها . 


3- صفيحة حشر 4- حشوة (مادة أساسية) 

5- بذيرة 6- غشاء خارجي للمیتوکوندري 
7- غشاء داخلي للميتوكوندري | 8- فراغ بين الغشاءين 

0- مادة أساسية 10- عرف . 

2- تفسير هذه النتيجة : 

انطلاقا غاز ال © المشع يعود إلى التحليل الضوئي للماء (أكسدة 


الما بو جود اليخضور حر العادلة التالية : 
4H + O» + 4e:‏ يخضور__ 2H-O‏ 


- أما عدم تر کیب الجزيئات r‏ لغياب ال د0ل 
الذي يعتبر مصدرا للكربون . 
3- الاستخلاص : يتم تشبيت ال €0 على مستوى الادة 
الأساسية و يتم هذا التثبيت بكمية أكبر عند توفر نواتج المرحلة 
الكيميو ضوئية المتمغلة ي کل من AIP ı NA۸DFP¥H,#H'”‏ . 
| 4- الاستنتاج : الميتوكومدري لا تستعمل مواد أيضية حتلفة بل 
e‏ اييروفيك الناتح من التحلل السكري لجا وكوز . 

. أ ) إن هذا الم ركب هو أستيل مرافق الأنزيم أ . 

الصيغة الكيميائية : €CH;-°٥C0-S€°04‏ . 

يد الشرح : إن حول الخلوگوز إل مركب الأنيل ٥04‏ 
يتضمن : 
مرحلة التحال السكري : و التي تتم على مستوى أفيولة و نختصرها في 
المعادلة التالية : 


+ + 

ا 5 ق تقدمها الرليقة (2 ا ZNAD ZANADH,H‏ غلوکوز 
التخصص الوظيفي لاإنزع تتمغل في : | CgH 06 2CH:-CO-COOH‏ 
تغيرات في الشكل و مواضع الأحاض الأمينية التي تشكل الموقع أ حمض البيروفيك 


2(ADP + Pi) 2ATP الا کا‎ 


٠‏ مرحلة تشكيل أستيل مرافق الإنزيم ( أ) ؛ و التي تتم على 
التالية : 


2NAD* 
حمض البيروفيك‎ 
2CH;-CO-COOH 


2NADH,H* 
2 CH3-CO-SCOA 


أستيل مرافق الأنزيم ( أً) 


ولاں) ن 2-UOASH‏ 


| حيث يتعرض حمض البيروفيك إلى أنزيمات نازعات 
|الكروة التي تعمل على نزع ال C02‏ ر إنزيمات نازعات 
الهيدروجين التي تعمل على نزع ال ۴1 بوجود مرافق إنزم ( ا 
) فيتم تشكيل أستيل مرافق الأتزيسم ( أ) . 
ج توضيح بمخطط مختصر التغيرات التي تحدث لأستيل A‏ 
على مستوى المادة الأساسية للميتوكوندري . 
- يطلق على هذه التغيرات حلقة كريبس . 


الأستيل مرافق أئزيم ^ 


التمرين الثالث : 

1 . 1) تحليل التسجيلات المتحصل عليها : 

التجربة الأولى : عند إحداث تنبيه فعال في العصبون N1‏ ت 
تسجيل منحنيات متماثلة لمكونات عمل على مستوى أجهزة 


راسم الإهتزاز المهبطي E FE o E‏ 
التجربة الثانية : عند حقن الكمية ر6 (كمية قليلة › غير 


_كافية) من الأستيل كولين بين العصبونين N1‏ و ر١‏ » م 


تسجل أية استجابة في الجهازين ( ج ›» جو ) بينما سجل كمون 
غشائي على مستوى الجهاز ( ج2 ) . 

التجربة الثالثة : عند حقن كمية ر6 ( كمية أكبر تفوق العتبة ) من 
الأستيل كولين بين العصبونين N1‏ و N‏ › لم تسجل استجابة ي 
الجهاز ج بينما سجل كمون عمل على مستوى اجهازين ج2 ر ج3 
التجربة الرابعة : عند حقن كمية و6 ( كمية أكبر ) من 
الأستيل كولين داخل العصبون رN‏ › لم تسجل أية استجابة في 
الأجهزة الغلاثة ( ج1 »> ج2 »> ج3 ). 

2- تبيان أن انتقال الرسالة العصبية على مستوى المشباك مشفرة 
بتر كيز الأستيل كولين : 

يتبين من التسجيلات المنحصل عليها في التجربتين (2) و (3) أن 
كمية الأستيل كولين الحقونة في الشق المشبكي هي التي تتحكم في توليد 
كمون عمل (رسالة عصبية) في الغشاء بعد المشبكي بشرط أن لا تقل 
عن عتبة معينة أي تكون اللكمية كافية (فوق العتبة) . 

3- تحدید مکان تأثير الأستيل كولين : 

يؤثر الأستيل كولين على السطح الخارجي لغشاء العصبون بعد المشبكي 
4- الاستخلاص : تؤ دي الرسائل العصبية المشفرة بتواتر كمون 
عمل على مستوى العصبون قبل المشبكي إلى تغير في كمية المبلغ العصبي 


الذي يتسبب في توليد رسالة عصبية في العصبون بعد المشبكي . 


المشبك € مشبك كيميائي منبه . 
1 . 1 ) التعرف على العناصر ر أ ) مع تحديد طبيعنها الكيميائية : 


تمغل العناصر ر أ ) : مستقبلات قنوية للأستيل كولين ( أو قنوات 


كيميائية مستقبلة للأستيل كولئن) . من طبيعة بروتينية . 


| 2 النتائج الحصل علیها على مستوی ( 0 


1 چ êla.‏ و a‏ آ. ا3 1 ا ٣ he‏ 1 ج 
شغلت جريئات © بغاروتوكسين الموافع الخاصة بتغبيت الاستيل 
کولین و بالتالی منعت هذا الأخير من تو ليد استجابة ف العصبون بعد 
المشبكي . 

3 استنتا ج طريقة تأثير الأستيل كولين على مستوى الك ` 

يؤثر الأستيل كولين على مستوى الغشاء بعد المشبكي » حيث يتشبت 
ال .Na‏ 


ف 
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1 . آلية انتقال الرسالة العصبية على مستوى المشبك : 
1- إثر تبيه فعال تتولد رسالة عصبية ركمون عمل) يسري 
على طول الليف العصبي . 
2- وصول موجة زوال الاستقطاب ركمون عمل) إلى النهاية 
قبل المشبكية . 
3- فتح قنوات €4 المرتبطة بالفولطية › الموجودة في 
اية العصبون قبل المشبكي حيث تنتقل C4‏ إلى داخل الزر . 
4- هجرة الحويصلات المشبكية . 
-5- تحرير البلغ العصبي (الأستيل كولين) في الشق المشبكي . 
6- تلبيت البلغ العصبي (الأستيل كولين) على المستقبلات القنوية 
mm‏ الغشاء بعد المشبكي . 
7 توليد كمون عمل في العصبون بعد المشبكي . 
8- تفكيك البلغ العصبي (الأستيل كولين على أستيل و كولين) 
9 عودة امتصاص نواتج التفكيك . 
الرسم التخطيطي : 


إإإأخنبار الراإابع 


دورة ح وان 2010 
النمرسن الأول : 
إن المورثة عبارة عن قطعة ۸N‏ حيث يشكل التتابع النيكليوتيدي 
للمورثة رسالة مشفرة على تحديد تسلسل معين للأحماض الأمينية ني 
البروتين الذي تشرف عليه . 

[ - تغل الوثيقة (1) مرحلة هامة من مراحل التعبير المورثي . 


1- أكتب البيانات المرقمة من 1 إلى 4 . 
2- اشرح كيف يتم الإرتباط بين العنصرين 3 و 4 . 

ق آي الضغة الكيفاة لر كب الفجكل . ا( غ س = 
Met |‏ ) باستعمال الصيغة العامة و اشرح الآلية التي سمحت 
| 4- منل برسم تخطيطي عليه البيانات ؛ الالية دة إلى اتشكيل 
العنصر -1- من الوثيقة (1) . 

[1- لغرض دراسة بعض خصائص وحاات المركب المتشكل 
ي المرحلة الممثلة في الوثيقة ر 1 ) > وضعت قطرة من حول به ثلاث 
وحدات ( س » ع » ص ) في منتصف شريط ورق الترشيح مبدل 
محلول ذو 6 = ۴# في جهاز المجرة الكهربائية 
)Electrophorêse)‏ . النتائج ممثلة في الوثيقة 2 : 
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1- êîاlرi Phi‏ الوحدات الثلاث ب ۴٣۳‏ الوسط مع | 


التعليل . 
ے- إا عالت آن : 

الوحدة (يس) لھا جذر CO0OH-)رR,=(CH‏ 

الوحدة رع) لها جذر وC854€=رR‏ 

الوحدة (رص) لھا جذر R;=(CH»),N H2‏ 

أكتب الصيغة الكيميائية للوحدات الثلاث ( س » ع » ص ) في : 
.PH =6:‏ 

3- استخر ج خاصية هذه الوحدات . 

بستمد الات الأخضر طاقته لبناء مادته العضوية من الوسط 
احيط به . 


تضمن العضية الممغلة في الوثيقة (1) سير تفاعلات الظاهرة 
المدروسة . و لمعرفة هذه التفاعلات » تجرى التجربتان التاليتان : 
1- ةم تحضير معلق من العنصر "س" للوثيقة (1) ذر = ۴۴ 
اکھت ا ا 


Bê‏ للمعلق ا وکسلات البوتاسيوه | اتلاق الا كسعدن 

تغیر او کسلات اوتا سیو نیدی 
إلى الاخضر الدا كن (* ۴۳ ۴) . 
عدم انطلاق الأو کسحن 


الخديدي دات اللوت الى اسر 
(۴۴) ونی وجود الضو: 


اعلق فى شس شروط الر حلة رل 
لک ف غا ب الوه 


أ احرج خررط اناق الأر کمن 


عدم غير لون او کساات االو تا سبوة 


ت : تم قياس رکا الأو كسجين ر اے ATP‏ علق 


عضيات الوثيقة a‏ 


الحصل عليها مثلة في الوثيقة 2 


النتائج 


ترکیز ال A۴‏ | رکیز اد0 () أ 
اأوحدة ا 


ا ا 
ا 
اضافة : 
ر Pi yg ADP = | Pi ı ADP‏ 
سے إ | سے 
a E. |‏ ر : : ۱ 
¬ لام ارورم د الله ! ت اوم هو ا ظلام 


شکل (ا) 


الوثيقة ( 2 ) 


- ماذا تستنتح ؟ 
3- أنجز رما تفسيريا على المستوى الجزيئي للمرحلة المدروسة . 
التمرين التالث : 
يتميز الغشاء الهيولي للخلية الحيوانية ببنية جزيئية يئية تسمح بتمييز الذات 
ات > ولمعرفة ذلك ننجر الدراسة التالية : 


. تمشل الوثيقة ر 1 ) نموذجاً لبنية الغشاء يولي خلية حيوانية‎ -1 ٠ 


2- حدد السطح الخارجي و الداخلي للغشاء اميولي . علل إجابتك . 
E:‏ ناء على النموذج المقدم في 


الوثيقة ر 1 ) . استخرج 


مميزات الغشاء اميولي 


لمعرفة أهمية العنصر ر( 1 ) في تمييز الذات من اللاذات 
أجريت التجارب التالية : 

التجربة الأولى : 
الغلوكوزيداز (بخرب الغيكوبروتين) 
بعد مدة زمنية م فحص عينة من الطحال باجهر فلوحظ غريب 
الحقونة من طرف البالعات . 


نزعت خلايا لمفاوية من فأر و عوجت يانزم 


ثم أعيد حقنها لنفس اليوان › 
ب الخلایا 


1- فسر مهاجمة البالعات للخلايا المعالحة . 


wewuuuuuuuuu unos owen uae e -_‏ ت e teense‏ اناي 


2- على ضوء هذه النتائج > استخرج أهمية العنصر ر 1 ) || 3- الصيغة الكيميائية للم ركب المتشكل . 


R 
. بالنسبة للخلية وما إسمه‎ 
HaN - CH - CO - HN - CHE- CO = EN = CH- COOH 
Rı R3 التجربة الثانية : تم استخلاص اخلايا السرطانية من فأر ( أ ) و‎ 


الالة: 


* 


قنت للفأر رب) من نفس الفصيلة الدسيجية › بعد أسبوعين تم 
المرحلة (1) : البداية 


استخلاص اخلايا اللمفاوية من طحاله م وضعت في أوساط 

مختلفة مع خلايا سرطانية أو عادية . التجارب و نتائجها أ #تشيت تحت الوحدة الصغرى للريبوزوم على م۸۸ الق 
تکون رامزته الأرلل 06ا۸ 

وصول ۸R)‏ حاملا معه مض أميني 6٤‏ . 

I E‏ # تثبيت تحت الوحدة الكبرى للريبوزوم › ليبدأ عمل الريبوزوم 

nk 


ف2 . ¢“ إضافة ي ل اديه » 
إضافة خلابا سرطائية من الفار رأ ) المرحلة ( 2) : الإستطالة 


في جدول الوثيقة (2) : 


اسای ٭توضع ARN,‏ آخر حاملا معه مض أميني (س) على الرامزة 
عام ریب اللاب الموالية و الموافقة . 
تشكل رابطة بيبتيدية بين 16٤‏ و الحمض الأميني ( س ) › 
1- علل النتائج التجريبية في الأوساط الخمسة . و انفصال الرابطة بين ع" ور R۸١,‏ الذي يغادر 
2 ما هي المعلومات التي يمكن استخراجها من الوسطين الريبوزوم . 
القجريبيين (2 و 4) ؟ يتحرك الريبوزوم برامزو واحدة » حيث يتوضع ARN٫‏ 
3 حدد نط الاستجابة المناعية المتدخلة في هذه التجارب . الحامل للحمض الأميي ( ص ) على الرامزةالموافقة »> حي 
11- بين برسم تخطيطي عليه البيانات الآلية التي سمحت تشكل رابطة بيبتيدية بين (س) و (ص) . 
بالتعرف على الخلايا السرطانية و تخريبها . ا 


التمرين الأول : 


/1.1) البيانات ؛ 

ARNn, -1‏ 2- ریبوزوم 
ARN, -3‏ 4- حض أميني 

2 الشرح : يتم تدشيط الحمض الأميني في وجود 
A۶‏ و الإنزم النوعي الحاص به » ثم يتم ارتباط الحمض أ [1. 1- المقارنة مع التعليل ‏ 

الأميني المنشط على الموقع الحاص به في ا ۸۴ . زط۴ س < ۴1 الوسط . لأن الحمض الأميني رس) تحرك في 
أو يتم ارتباط الحمض الأميني على الموقع الحاص به لي ال | إنجال الكهربائي نحو القطب الموجب ؛ فهو مشحون بالسالب و بالتالي 
ARN,‏ ر هذا بعد تنشیطه في وجود 41۲ و الإنزم حاص || فيد سلك سلوك مض ني هذا الوسط . 


!به . 


gı‏ و 8@ چ4 


Summa masaa aa‏ - = ت e e e a a E î e arr rm ma a a a a a a‏ سے ی س کک ت ت e‏ ل س 


gli PH = & Phi‏ > لأن مسافة تحرك الحمض الأميني 
(ع ) في الجال الكهربائي معدومة ( سكون انجال الكهربائي ) . 
Phi‏ ص > ۴H‏ الوسط » لأن مسافة تحرك الحمض 
الأميني رص ) تحرك في الجال الكهربائي نو القطب السالب › 
فهو مشحون بالموجب و بالتالي فقد سلك سلوك قاعدة في هذا 
او 

| 2- الصيغة الكيميائية : تقبل إحدى الإجابتين : 


ےا تسم النتائج التجريبية : 


المرحلتين (1) و (2) : نفسر عدم انطلاق الأ وكسجين بعدم 
حدوث تحلل للماء سواء في وجود أو غياب الضوء . 

المرحلة الثالثة : انطلاق الأوركسجين يعود إلى التحلل الضوئي 
للماء و ذلك بعد تحفيز الضوء للأنظمة الضوئية فتتأكسد بفقداشا 
لالإلكترونات حسب التفاعلات التالية : 


2Ch 2Chi’ +2 i 
Chl Ch" F#2e : الإجابة الأولى : الرحدة (رس)‎ 
2H20 0 o3+ 4E" F 4ê H;N* - CH - COO: 
: [ 

: ۴٥* ارجاع أکسلات البوتاسيوم الحديدي‎ - (ÇH2)2 
المتحررة وفق‎ e يرجع أكسلات البوتاسيوم الحديدي عن طريق الل‎ COO 
' المعادلة التالية‎ HıN* - CH - COO’ 1 ) 
3+ = 24 : حدق (ع)‎ ١ 
2Fe + 2e ¢ 2Fe CH; | 
المرحلة الرابعة : عدم انطلاق ال ر0 و عدم تغير لون‎ | 
لمر لرا م 2 م ر لو‎ HN” - CH - COO: 
أكسلات البوتاسيوم يعود لغياب الضوء و منه عدم حدوث أكسدة‎ CCE) : الوحدة (ص)‎ 
vuIr12)4 ۰ 

e‏ لأنظمة الضوئية و عدم حدوث جحلل ضوئي للماء و منه عدم توفر 
! 0 للالکترونات التي تعمل على ارجاع أوكسلات البوتاسيوم و بالتال دد 
جاه اا ا تغير لون هذا الأخير 
H2N 2 HED !‏ £ 
| 2 . | = تليل مقارن للش کل , آ ج ع : 
(H2):‏ 
C00‏ المنحيين يمثلان تغيرات تركيز الأكسجين و تركيز ال A1۶‏ 


| المعشكل في وجود الضوء و الظلام . وعند إضافة A40۶‏ ر أ۴ . 
- نلاحظ هناك تطابق بين المنحنيين حيث نلاحظ تماثل تطور تر كيز ال 
د0 و ترکیز ال A۲۲‏ العشكل . 
فى الحالتين : 
ترکیز ر0 و ال ۸۲۴ ثابت في الظلام . 
# في الضوء و قبل إضافة ال ۸9۴ و آ۴ نلاحظ تزاید 
طفيف في تر كيز كل من ر0 و ال ۸1۶ . 
عند إضافة ال ۸5۲ ر ۴1 نلاحظ زيادة معتبرة في تر كيز 
کل من »0 ,ڪJi— ATP‏ 
عند العودة إلى الظلام نلاحظ ثبات التراكيز عند قيمة معينة . 


| 
1 
| 


H3N” - HH — COO: : الوحدة (رع)‎ 
CH; 


1 


ا 
ا 
| 
i‏ 
أ 
1 


HN" - CH - COOH  : )ص(‎ zl 


(ÇH2)4 ! 
‘NH; 


3- الخاصية : خاصية أمفوتيرية رحمقلية . 
.أ شروط انطلاق ال د0 : 


. وجود الضوء‎ -٠ 
: وجود مستقبل للالکترونات‎ - 


ب = الإستنتاج : هناك علاقة بین توفیر کل من ۸5۶ ورال !۴ 
و الضوء ف تشكيل كل من ATP‏ و د0 


التجربة الثانية : 
1- العحليل : 
الوسط 1 : عدم قدرة الخلایےا Ts‏ بمشردها على تخريیب 


الخلايا السرطانية . 

الوسط 2 :تم التعرف على الخلايا السرطانية من طرف الخلايا 
۾ و وآ الحسسة سابقا و مهاجمتها و تخريبها . 

الوسط 3 : عدم قدرة الخلایا 1آ مع 11 على تخريب الخلايا 
السرطانية . 

الوسط 4 : تم التعرف على الخلايا السرطانية من طرف الخلايا و1 
الحسسة سابقا و مهاجمتها و تخريبها في وجود ر1 . 

الوسط 5 : لم يتم كريب الخلايا العادية رغم وجود الخلايا 
1s‏ و14 ا . 

2- المعلومات المستخرجة : 

تتحسس اللايا وآ باخلايا السرطانية الغريبة فنفرز 
الأنترلوكين 2 الحفزة ل و و التي تتمايز إلى 11€ المفرزة 
لمادة البرفورين المخرب للخلايا . 

3- نمط الاستجابة المناعية : خحلوية. 


1 / الرسم التخطيطي : 


e ira arp بی دي‎ A E e e E r a hea افج ت ج ب‎ r 
7 ۴ 1 7 a a 5 ا‎ i ا :1 ا‎ ٤ aT 
ك 4 3 يل قا‎ 1 e! a e ۴ FE 1 ا‎ ۳7 1 2 1 
2 8 ت ت‎ 1 8 rl 9 1 ۳ iF 3 ” . 3 1 
i ا ار 1 ا و ا‎ ۳ 2 E س 1 ي ا‎ ۳ 
1 1 E 1 At 1 
ا‎ Sk a 1 8 اتر ت‎ r e 
. ۰ 3 : 1 r 
1 ار‎ PI: 3 hk : 1 
= 1 د‎ 


ر 
ا 


1- البيانات : 

1- غلیکوبروتیین. 2- بروتین ضمني. 
3- فوسفو لیبیدات. 4- غلیکو ليبيد . 
2- تحديد السطح : 
| السطح رأ) : خارجي . السطح رب) : داخلي . 
التعليل : وجزد سلالسل سكرية (بروتينات سكرية - 

اليبيدات سكرية ) » جهة السطح (أ) . 

| 3- مميزات الغشاء الميولي : 

- روجود بروتينات كروية ضمنية و سطحية تتخلل طبقة 


فوسفوليبيدية مضاعفة ( فسيفساء ) و ها إمكانية الح ركة . = 


بخرل اله 1 
قرب اللي الصا يج 
خلب سرطانية ذليةُ سرطانية خلبة سرطانبة تشكل القنرا 


أ ميوعة الغشاء المهيولي يسمح له بأداء و ظيفته . 


1 الد لتجرية الأولى : 
| التفسبر : مهاه البلعميات للخلايا اللمفاوية المعالحة يدل | 


على اما اصيحت ية أجسام رة لا امي إل الذات نتيجة | | رسم نخطبطي بوضع المرادل الئي أت إلى تخريب الخلبة السرطايه 
و جزينات الغليكوبروتين بواسطة إنزيم الغلوغوسيداز . 
2- أهمية العنصر (1) : يعتبر العنصر (1) مؤشر الهوية | 
CMH :a— * |‏ 


- تقدمه الخلية البلعمية محدد المستضد السرطاي إلى كل 
من الايا 14 ر 18 عن طرق CMHI, CMH I1I‏ 
- تنشط الخلايا 14 و ۲8 عن طريق 11 . 

- تکاثر ثم تمایز 18 إلى 1€[ عن طريق 112 
- 1€[ تفرز مادة البروفورين التي خرب غشاء اخلية 
السرطانية . 


ع 
التمرين الأول : 
تتحدد صفات الفرد انطلاقا من معلومة وراثية بفضل سلسلة 
من التفاعلات » وتتمغل الدعامة الجزيئية هذه المعلومة في 


المورثنة : نقترح دراسه مراحل تعر المورثة 
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الوثيقة (1) 
- تمل الوثيقة (1) صورة مأخوذة باجهر الإلكتروي أثناء 


حدوث مرحلة أساسية من مراحل تعبيرالمورثة على مستوى | 


التو اة 

- يلخص جدول الوثيقة (2) العلاقة الموجودة بين ختلف 
العناصر المتدخلة أثناء تعبير المورثة. 

الجدول : 


CHENECENINNE 
س اا ا ا‎ 


الرامرزات | ۸ 
المضادة 
النوعية | 
الموجودة | 
على ال 
ARNt‏ 


الأحماض 
الأمينية 
الموافقة | 
المعطيات : الوثيقة (2) | ثيقة (2 


دوره جوډاإن 2009 


بعض رامزات جدول الشفرة الوراثية والأحماض 


الأمينية الموافقة لها 


1- باستغلال الوثیقتین (1) و(2) : 
أ- تعرف على البنيتين المشار إليهما بالحرفين (س) و (ص) في 
ارول فع ايل 
- سم المرحلة الممثلة بالوثيقة (1) › ولاذا تعتبر هذه المرحلة 


٢ اشاسيا‎ 


2- باستعمال معطيات الشفرة الوراثية » أكمل جدول الوثيقة (2) 
- يتم التوافق بين المعلومة الوراثية خلال مرحلة أساسية موالية 
للمرحلة الممثلة بالوثيقة (1) بتدخحل عدة عناصر. 

- سم المرحلة المعنية . 

پ- باستعمال معلوماتك وبالإستعانة بالوثيقة (2) > أذكر 
العناصر المتدخلة في هذه المرحلة محددا دور كل منها. 

ج- ماهي نتيجة هذه المرحلة ؟ 
4- باستغلال التي توصلت إليهاء أنجز رسمين تخطيطيين 
للمر حلتن المعنيتن کن اة البيانات اللازمة . 
التمربن الثانى : 
بهدف اعرف على المر بات العضرية المشكلة من طرف 
اللبات الأخحضر في المرحلة الكيموحيوية من تحويل الطاقة 
الضوئية » أنجزت الدراسة التالية : 
[- وضعت كلوريلا (نبات أخضر وحيد الخلية) في وسط مناسب 
تم تزویده ب 0602 کربونه مشع (40) وعرلاضت للضوء 
الأبيض » وخلال فترات زمنية معينة ( 1ثا » 2 ثا » 3 ثا) تم تشبيط 
نشاط هذه الخلايا بواسطة الكحول المغلى . 
| نائج التسجيل الكروماتوغرافي المتبوع بالتصوير الإشعاعي 
| الذاي للم ركبات المتشكلة في هذه الأزمنة ممغلة بالوثيقة (1) 
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ا 


1 1 

1 آ 

| E 1 
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| ۸6 : حمض فوسفو غليسريك ( مركب ثلائي الكربون) 
| 0۴ : تریوز فوسفات ( مرکب لاني الکربون ) 
(CP;‏ 


: ریبولور نذائي الفوسفات › ویرمز له د طآل R0‏ ( مركب خماسي الذريرن ) 


1- ماذا تمل البقع الحصل عليها في الوثيقة ر ؟ 


الحصل عليها في الزمن 30 ثانية » سم 'مركبات البقع 
السمتشكلة في الزمنين 1ثا و2 ثا. 

3- ماهي الفرضيات التق تقدمها فيما بخص مصدر ال 
APG‏ ؟ 

11- تبن الويقة (2) تغسیرات تركیز كل من ال ۸۴6 
وال R0‏ في معلق من الكلوريلا يحتوي على 14002 
ومسعرض للضوء الأبيض » في الزمن ز = 500 نا تم توقيف 
تزويد الوسط ب 02 . 


و د صو ا 


في غیاب °0 في وجود 0ع“ 


چ ج تت يږ 


بقياس الإشعاع 


ترکیز کل من ۸۴6 و مزلں‌R‏ في النبات 


* ™ 
TT ey 


الزمن (ثا) 1000 ٠‏ 0 
الوثيقة (2) 


1- بالإعتماد على النتائح الممغلة في الوثيقة (2) . 
أ- بإستدلال منطقي فر تساير كميتي ال ۸۴6 
وال مأRud‏ في الفترة قبل ز= 500 ثا 


ي- حلل منحيي الوثيقة (2) في الفترةالممتدة من ز= أ 


0 ثانية إلى 1000 اة . 


الزمن =2 ية | ارش =30لية | 


الوثيقة (1) | 


ج- ماذا تستنتج فيما بخص العلاقة بين ال ۸۴6 وال pالاR‏ ؟. 


2- هل تسمح لك هذه النتائج بتأكيد إحدى الفرضيات المقترحة 


في السؤال [-3-؟ 


| علل إجابتك . 


1[1- باستغلال النتائج وباستعمال معلوماتك » وضح بمخطط 
بسيط العلاقة بين ال A۴6‏ رال Rudip‏ . 
النمرين الثالث : 


| قصد التوصل إلى طريقة تدخحل الأجسام المضادة في الإستجابة 
2- بالإعتماد على نتائج التسجيل الكروماتوغراني | 


ا لمناعية نقترح الدراسة التالية: 


| 1- ع إنجاز حفر على طبقة من الجحيلوز تبتعد عن بعضها بعسافات 


حلدة » وضع ٤‏ الحفرة المر كزية )1( مصل إستخلص من 


| أرنب بعد 15 يوم من حقنه بألبومين ثور ›» كما وضعت أمصال 


مأخحوذة من حيوانات ختلفة في الحفر الحيطية. 
التجربة ونتائجها ممغلة بالوثيقة را . 


الخقرة الفرفزية 6 : محل أرقي ساق 


1- ماذا يمغل ألبومين الغور بالدسبة للأرنب ؟ علل إجابتك . 
2- على ماذا يدل تشكل الأقواس بين الحفرة المركزية والحفرتين 
(2) و(4) وعدم تشكلها بين الحفرة الم كزية والحفر الأخرى ؟ 


علل إجابتك . 
1 - يرتبط بروتين الليزوزيم طبيعيا على مستوى جزء منه بالجسم 


| المضادء يتكون هذا الجزء من الأحماض الأمينية المرتبة من الحمض 


الأميني 64 إلى الحمض الأميني 80 (الملونة بالداكن) في سلسلة 
الليروزم على شكل حلقة كما يبينه الشكل (أ) من الوثيقة 74 


الوثيقة (2) | 
- تم صنع جزء من هذا الليزوزيم يوافق الأ حاض الأمينية | 
المرتبة من 62 إلى 80 في سلسلة الليزوزيم › إما على 


شكل حلقة مغلقة أو على شكل حلقة مفتوحة » كما هو 
مبين في الشكل (ب) من الوثيقة (2) . 


- تم حضن اليل تحتوي على أجسام مضادة لليزوزم الطبيعي 


في وسطين ملائمين أحدها به الأجزاء المصنعة المفتوحة › 
والآخر به الأجزاء المصنعة المغلقة . 
١‏ ت قياس نسبة الإرتباط بين الأجساد المضادة في 
الوسطين بدلالة تركيز الأجسام المضادة من الحصول على 
النتائج المبينة في الشكل (ج) من الوثيقة (2) . 
1- باستغلال الوثيقة (2) : 
أ- حلل النتائج الممغلة بالشكل (ج) من الوثيقة (2) . 
ب- ماذا تمدل الحلقة في الليزوزيم الطبيعي ؟ علل 
إجابتك . 
2- ماذا يمكنك استخلاصه ؟ 
[1- وضح برسم خطيطي بسيط على المستوى الجزيئي 
طريقة ارتباط الأجسام المفادة دات إلضة . 


السموضوع الثاني لبكالوريا 2009 
التمرين الأول : 


تستمد الكائنات الحية غير ذاتية التغذية طاقتها من مادة 
الأيض والتي نحول جزء منها إلى طاقة كيميائية قابلة 


للإستعمال في وظائف حيوية محتلفة » وقصد التعرف على الآليات 
البيو كيميائية هذا التحوّل أجريت الدراسة التالية : 

[- وضعت کمیتان متساويتان من خلايا الخميرة في وسطين 
زراعیین (شما حلول غلوکوز بنشس التر كيز) ٤‏ شر وط مالائمة» 


٠‏ لكن أحدها في وسط هوائي والاخر في وسط لاهوائي › نتانج هذه 
الدراسة ممغلة في الوثيقة (1) . 


کے 


معابير الدراسة 7 


الوثيقة -1- 
1- ضع البيانات المشار إليها بالأرقام من 1 إلى 4 . 

2- قارن بين النتائج التجريبية في الوسطين . 

3- ماهي الظاهرة الفيزيولوجية التي تحدث في كل وسط؟ علل 
إجابتك. 

4- ماذا تستنتج فيما بخص الظاهرتين المعنيتين ؟ 

5- أكتب المعادلة الإجمالية لكل ظاهرة . 


1[1- تلعب العضيات (1) المثلة بالوثيقة (1) دورا أساسيا في 
عملية أكسدة مادة الأيض وإنتاج طاقة بشکل جزینات ۸1۲۶ › 
ولمعرفة آلية تشكل هذه الجريئات أنجزت تجربة باستعمال الت ركيب 
التجريي المبين في الشكل (أ) من الوثيقة (2) : 


اال E‏ 
- تمت معايرة تركيز ال۴ في الوسط وكمية 


ATP‏ المتشكلة قبل وبعد إضافة كل من ال رد0 وال أا 


D(۴ + ۴‏ ) للوسط . 
النتائج الحصل عليها مثلة في الشكل رب) من الوثيقة (2). 


Hja(ıo? mo) 


حا وسط بدون 0 في البداية 
الضبات ن 0 زیدنوي على نراقل مرج زەن )240 120180 60 0 


TH,H' 


ا 


IE DI™] 


لوثيقة -2- 


1 قدم تحلیلا مقارنا للنتائج الممثلة في الشكل (ب) 


من الوثيقة ر2 . 
2- ماذا تستنسج ؟ 


المرجعة وال ر0 في تشكل ال1۴ ۸ على مستوى هذه 
العضات . 

التمريسن الثانى : 

تندخل المراكز العصبية فی ملف الإحساسات الق يشعر ها 
الفرد » وبمدف التعرف على طريقة تأثير المخذرات على 
مستوى هذه المراكز أنجزت الدراسة التالية : 

ا 
اق ن رات ا و خر ا 
موجودة على مستوى القرن الخلفي للدخاع الشوكي › 


ر رسالة 
عصبون ( ع 2)/ 1 س ٠‏ 
عصبون ( :)| 
. المادة ۶ا 
ش7 


3 
e 8-‏ 2 2 
شبك (م )ي : 


kk 


Ey 1 : 


باتجاه الدماغ . 


| 
E O 


خا الشجل ر( من الوثيقة(1) العل*قة البنيوية 


حیٺ : 

* العصبون ع : عصبون حسي. 

* العصبون ع2 : عصبون جامع. 

* العصبون عو : العصبون الناقل للألم باتجاه الدماغ . 

- يمل الشكل (ب) من الوثيقة (1) نتائج تواتر كمونات 
ھل غل ی ری انون و ت م اول عى 

* الشكل (بٍ) بعد إحداث تنبيه فعال في العصبون عر 

* الشكل (ب) بعد 5 دقائق من إضافة المورفين على مستوى 
العصبون ع1 . 


استجابة العصبون ع, (عدد كمونات العمل في الثانبة) 


المشبك (مد)» وإحداث تنبيه فعال في 


استجاية العصبون ع (عدد كمونات السل في الثاتية) 


0O0 200 200 400 500 00‏ 0 
الزمن (ميلي ٹا) 


| 600 500 400 300 200 100 
الزمن (ميلي ثا) 


الوئيقة -2- 
1- حلل النتائج الممثلة في الشكلين (بر) و (بي. 


2- ماذا تستخلص ؟ 
3- مغل برسم خخطيطي وظيفسي دور کل من النواقل | 


3- قدم فرضية تفسر بها طريقة تأثير المورفين على 
مستوى سلسلة العصبونات المبينة في الشكل (أ) . 

1- للتحقق من الفرضية السابقة نقترح مايلي : 

1- نتائج نجريبية : 

* أدى تنبيه كهربائي فعال في العصبون ع1 إلى الإحساس بالألم من 
جهة » وظهور كنيف للمادة ۳ في المشبك م من جهة أخرى . 

* عند إحداث تنبيه کهربائي فعال 8 : 
ي كل من العصبون ع والعصبون 
ع لم يتم الإحساس بالألم وبالمقابل 
سجّل وجود مادة الأنكيفالين في 
المشبك م2 بتركيز كبير. 

- کیف تفسر هذه النتائج ؟ 


- تمغل الوثيقة (2) البنية الفراغية 


لكل من المورفين والأنكيفالين وطريقة ارتباطهما بالغشاء بعد 
الشبكيى للعصبوك ع1. 

- حلل هذه الوثيقة. 

3- هل تسمح لك كل من النتائج التجريبية والوثيقة (و) 
بالتحقق من الفرضية المقترحة سابقا ؟ علل إجابتك . 
التمرين الثالث : 


1- لدراسة حر کیة التفاعغالات اللإنزريمية أجريت جارب 


مدعمة بالحاسوب (X4A0×ع٤).‏ 

التجربة الأولى_: 

وضع إنزم غلوکوز اکسیداز (رعseئھd ٥×‏ عcosںا6)‏ فی 
وسط درجة حرارته °37م وذي ۴1 = 7 داخل مفاعل 
خاص وبواسطة لاقط ال ر0 ت تقدير كمية ال ر© 


المستهلكة ٤‏ التفاعل عند استعمال مواد ختلفة (غلو کوز» 


لاكتوز» مالتوز). نتائج القياسات مغلة في منحنيات الشكل 
(أ) من الوثيقة (1). 

التجرية الثانية : حضرت أربعة محاليل من الماء الأكسجيني 
بتراكيز مختلفة (0,1۷. 0,5۷ ۷ہک 9۷ وأضيف 
اص 0,5 من إنزم الكاتالاز (رعئهاةاة)) لكل ملول 
حيث يحفز هذا الإنرم تحوّل لماء الأكسجيني (ر0ر) 


السام بالدسبة للعضوية إلى ماء وثنائي الأكسجين (ر0) | 


حسب التفاعل التالي : 


د0 ۳ HO» + HO» 2H0‏ 
النتائج احصل عليها نمثلة في الشكل (رب) من الوثيقة (1). 


Catalase 
و‎ 


أ- حلل وفسر منحنيات الشكل ر(أ) والشكل (ب) من 


الوثيقة (1). 


ب ماذا تستخلص فيما يتعلق بدشاط الإنزبم في كل حالة ؟ 


2- تغل الوثيقة (2) الأحماض الأمينية المشكلة للموقع الفعال 
لإنزم كربو Carboxy Peptidase) jIدıتıب ym‏ : 

- الشكل (أ) في غياب مادة التفاعل . 

- الشكل (ب) في وجود مادة التفاعل . 


أ- قارن بين الشكلين (أ) ورب) . 
پ- ماذا تستنتج حول طريقة عمل الإنزع ؟ 


3- باستغلال نتائج الدراسة السابقة : 

أ- مثل برسم تخطيطي طريقة تأثير الإنزبم على مادة التفاعل مع 
وضع البيانات. 

پ- قدم تعريفا دقيقا لمفهوم الإنزيم . 


sss sms SSS SSS Semmes Ss sS == messes mmm mmm SSS SSS emma GS eee mma asa a a aw a mmm Samm mmm mmm mmm SRS Sasa mamma ssa oa <> = 


| 3- أ/ المرحلة المعنية : هي مرحلة الترجمة . 


تصحيح الموضن الخامس 
: 
التمرين ا#ول : 
-1٠‏ أ/ التعرف على البنيتين (س) و(ص) مع التعليل : 
البنية رس) : ۸0۸ » التعليل : 
1- لأا مثلة في خيط واحد بالنواة (الوثيقة 1) 
2- يتكون من سلسلتين رالوثيقة 2) . 
3- يتشكل من قواعد آزوتية . 
4 وجود القاعدة الآزوتية ؟ . 
البنية ص( : ARN Mm‏ › لأا : 
1- لأا ملة في عدة خيوط متزايدة في الطول ناتجة من 
خط ADN Jı‏ . | 
2- تتكون من سلسلة واحدة رالوثيقة 2) . 

3- تتشكل من قواعد آزوتية . 

4- وجود القاعدة الآزوتية اليوراسيل (لا) . 
ب/ المرحلة الممغلة بالوثيقة (1) : مرحلة الإستنساخ . 
تعتبر هذه المرحلة أساسيةء لأنما مرحلة يتم فيها ت ركيب 
ال A8‏ الذي ينقل نسخة من العلومات الوراثية من 
السلسلة الناسخة لل ۸٥۸‏ بتدخل أنزم ARN‏ 
بوليميراز قصد ترجمتها في اهيولة . 
2- إكمال جدول الويقة (2) : 


ب/ العناصر المتدخلة في هذه المرحلة مع حديد الدور : 
- الريبوزوم : مقر قراءة المعلومات الورائية على مستوى ال 
۴7۳ ۸ وتر کیب البروتین. 
ARN -‏ : ناقل للأحماض الأمينية النوعية على مستوى الميولى إلى 
الريبوزوم. 
۸R Nm -‏ : ناقل للمعلومات الوراثية. 
- إنزحم نوعي : 
- لتنشيط الأحماض الأمينية وربطها بال A8۸‏ . 
- تشكيل روابط بيبتيدية بين الأ حماض الأمينية . 
A۴ -‏ : مصدر للطاقة » تدشيط الأحماض الأمينية › ربط 
الأحماض الأمينية . 
- أحماض أمينية : تدخل في تر كيب البروتين. 
ج/ نتيجة هذه المرحلة : ت ركيب بروتين أو تشكيل متعدد بيبتيد . 


e af i my e E f a r a gı‏ سسس 


رسم تفسیري للالية سخ |= ARN‏ انطلاقا من ADNS‏ 


0٠‏ يتحول ال مالRu‏ إلى A۴6‏ وفي وجود الضوء (نواتج 
المرحلة الضوئية : N۸0۲1,‏ ر A1۴‏ ) يتحول ال APG‏ 
.Rudip (Û!‏ 


اية| | ملاحظة : إن المادة الوحيدة المستهلكة في هذه التفاعلات تتمثل في 


| امزة التوقفة 
PET‏ لا ا AGG VUAA‏ | 

@ مرحلة نهاية 1222 2492 2 Ag 2 eye‏ 
تحرر ۸R‏ ثم تفكيكه : 


1- 1/ تمل البقع المحصل عليها في الوثيقة (1) : 
- مواد عضوية مشعة تم تركيبها انطلاقا من تشبيت ال 
2 المشع أثناء عملية الت ركيب الضوئي. 

2/ تسمية مر كبات البقع المحشكلة في الزمنين 1ثا و 2 ثا : 


- في ز = 1 ثا : لمركب هو 6 "مض فوسفر 


- في ز = 2 ثا : المركب هو 09۴ " تريوز فوسفات أو 
"PGAL‏ 
3 الفرضيات : 


- مصدر ال ۸۴6 هو تثبيت ال C02‏ على مركب 
ثنائي الكربون قد يوجد باميولى الخلوية . 

- مصدر ال ۸۴6 هو تيت ال C02‏ على مركب 
خاسي الکربون ( مألا ) مشكلا مركب سداسي الكربون 
الذى ينشطر ليعطي جزينتان من ۸۴ ثلائية الكربون . 
[[1- 1/ أ/ تفسیر تسایر کمیتی ال ۸۲۴6 ر ال pالRu‏ 
ف الفترة قبل ز= 500 ثا: 

- قبل ز= 500 ثا في وجود الضوء و ال C02‏ › نلاحظ 
تساير في كميتي ال ۸۴6 وال مألںRu‏ وذلك لتجديد 


كل منهما الآخر بطريقة مستمرة » حيث في وجود ال 


جزيئات ال 002 بینما جزیئات ال A۸۴6‏ ر مألا" هي 
مركبات وسطية يتم إستهلاكها ثم استرجاعها وذلك بنفس 
الکسات. 

ڀ/ حلیل منحنیات الوثيقة (2) في الفترة الممتدة من 
ز= 500 ثا إلى 1000 ثا: 
ج هذه الفترة › ي وجود الضوء وغياب ال C02‏ نلاحظ 
إرتفاع تر كيز ال نا8 لفترة رمن 500 ثا إلى تقريبا 600 فا) 
یزامن مع تناقص ترکیز ال ۸۴6 (تحول ۸۴6 إلى ماكا۴) م 
نسجل عودة تناقص تدريجي ل م Rd‏ واستمرار تناقص 
۸6 لینعدما بعد 1000 ٹا. 
العلاقة بين ال ۸۴6 و ال مألاR‏ هي علاقة تكامل» في وجود 
الضوء وال ٥02‏ فال ۸۴6 يتشكل انطلاقا من مصأأ۸U‏ 
وهذا الأخير يجدد انطلاقا من ال A۴6‏ . 
2 نعم تسمح هذه النتائج بتأكيد إحدى الفرضيات » وهي 
الفرضية (2). ) 
حیث یتم تشكيل ال ۸6۲ بعد تشيت جزيئة ال مpألRu‏ 
لجزيئة واحدة من ال 002 مشكلا مركب سداسي الكربون غير 
* التعليل : غياب ال 002 يؤدي إلى تناقص ال A۴6‏ 
وتراکم ال .Rudip‏ 


[[[- غطط بسيط يبن العلاقة بين APG Jı‏ و الت Rudip‏ 
"حاقة کالفن' 


-——x—m—momwk—omo— وو کچ‎ Eg 


| 6Rudip | 


ADP + Fi 


ATP 


NADP 


NADPH, H' 


تاع د ی و 


CO2 


ATP NADPH, H . 

1- 1- يسمفل البومين الثور بالنسبة لللأرنب : مولد الضد 
او مستضد . 

* التعليل : لأنه جسم غريب وعند دخوله العضوية 
الأرنب يلير إستجابة مناعية تتمغل في إنتاج أجسام مضادة . 


٠‏ 2- يدل تشكل الأقواس بين الحفرة المركزية 
والحفرتين (2) و(4) على تشكل معقدات مناعية " جسم 
مضاد (ضد ألبومين الثور) - مولد الضد (ألبومين الغور)". 
أي ND pI EDN NAC)‏ 
الموجود في الفرة (2) "مصل الفور" و الحفرة (4) " ألبومين 
الور" الموافقة ها . 

- ويدل عدم تشكلها بين الحفرة المركزية والحفر الأخرى 


الاحتوائها على ألبو مين تله عن ألبو مين الثور» ل یتکامل 4 


بنيويا مع الأجسام المضادة الموجودة في الحفرة المركزية . 


أي أن المصل الموجود في الحفرة المركزية خال من ال ۸€ 
لمولدات الضد الموجودة في هذه الحفر . 
3- نط الإستجابة المناعية عند الأرنب : 


نوعية ذات وساطة 


* مميزاتها : - نوعية : لكل مولد الضد جسمه المضاد ر( موجهة 


| ضد مولد " ألبومين الثور" الذي تسبب فى حدوثها ) 
خلطية : تتم بتدخحل أجسام مضادة مصلية . 


1[- 1- أ/ تحليل النتائج الممغلة بالشكل (ج) من الوثيقة : 

- مغل المنحنى تطورات نسبة ارتباط الأجسام المضادة عولد الضد 
بدلالة تر كيز الأجسام المضادة في الوسط : 

نالاحظ تزايد و تساير نسبة الارتباط بالأجسام المضادة في حالة 
الحلقة الطبيعية أو الحلقة المصنعة المغلقة مشكلة معقد مناعي بتزايد 
تركيز ۸€ › بينما في حالة الحلقة مفتوحة ينعدم ارتباطها مع 
الأجسام المضادة رغم تزايد تر كيز هذه الأخيرة . 

ب/ تمغل الحلقة في الليزوزوم الطبيعي محدد مولد الضد 
التسعليل : هذا الجزء هو الذي يتكامل بنيويا ويرتبط مع 
وق الجسم المضاد مُشكلا معقدا (الشكل ج) . 

2- الإاستخلاص : 
- بنية محدد الليزوزيم هي حلقة مغلقة من الأحماض الأمينية 
وليست مفتوحة . 
- تشكل المعقد المناعي يتطلب تكامل بنيوي بين بنية حدد 
مولد الضد وموقع التغبيت في الجسم المضاد . 
- الأجسام المضادة جزيئات عالية التخصص لامتلاكها مواقع 
فعالة تتكامل بنيويا مع محدد مولد الضد فيرتبط معه 
1- رسم خطيطي بسيط على المستوى الجزيئي يوضح 


طريقة إرتباط الأجسام المضادة بمولدات الضلد: 


تصحبح الموضوع السادس 
[- 1[- البيانات : 

1 / میتوکوندري » 2/ نواة » 

3/ سيتوبلازم » 4/ فجوة. 

2- المقارنة : 
الوسط الهوائي 
| - كثرة الميتوكوندريا | - قلة الميتوكوندريا 

| ¬ ميتوكوندريا كبيرة. نامية | - ميتوكوندريا صغيرة 
أ وذات أعراف نامية ذات أعراف غير نامية 
٠‏ - غياب الإيثانول (آثار) 
|“ تحرير كمية كبيرة من 


sil‏ - تحرير كمية قليلة من 
- مردود معتبر من الطاقة ( ۲۲۴ ۸) 
- مردود قليل من الخميرة 


۳ 3# يږ 
الخمير ا 
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3- الظاهرة الفيزيولوجية التي تحدث في كل وسط مع أ 


ا 

- في الوسط الهوائي نجدث ظاهرة التنفس : 

* التعليل : 

- لأنها تحدث في وجود الأكسجين . 

ايخ رر كب رة مى الفاق . 

-- كشرة الميتوكوندري نامية . 

: في الوسط اللاهوائي تحدث ظاهرة التخمر‎ -٠ 

* التعليل : 

- لأا تحدث في غياب الأكسجين . 

-- تشكل الإيشانول بكمية معتبرة . 

. قلة الميتوكوندري و غير نامية‎ -٠ 

. تحرير طاقة قليلة‎ -٠ 

4-الاستنتاج : 

- التنفس ظاهرة حيوية يتم خلاها ديم كلي لادة الأيض 
(الركيزة العضوية) في وجود الأكسجين وتحرير كمية كبيرة 
من الطاقة فيكون المردود عال . 

- التخمر ظاهرة حيوية يتم خلالها هدم جزئي لمادة 
الأيض في غياب الأكسجين محررا بذلك كمية قليلة من 
الطاقة فيكون المردود ضعيف وإنتاج الكحول الإثيلي . 


ی ی ی که 


الوسط اللاهوائي 


- تشكل الإيثانول بكمية | 


5- المعادلة الإجالية لكل ظاهرة : 
التنفس : 
إنزيمات تنفسية 
6O0, + 6H0 4‏ + 206gرCgH‏ 
6CO», + 12H,O0O + 2860K]‏ 


التخمر: 
CH Oç 4 2C,HsOH + 2C0» +140K;j‏ 
[1- 1- التحليل المقارن : 
- قبل إضافة الأكسجين نلاحظ أن تر كيز 8 في الوسط و كمية 
ال 1P۶‏ منعدمن . 
- في الزمن (0) عند إضافة الأكسجين نلاحظ إرتفاع تر كيز 
اروتون 1ا في الوسط بشكل سريع و برافق ذلك تشكل 
۸۶ » بعد ذلك نلاحظ تناقص تدريجي في تركيز البروتونات 
في حین يستمر ت ركيب ال1۴ ۸ ببطء . 
2- الإستنتاج : ترکیب ال۸۲۴ معلق بتدرج تركیز 
البروتونات الذي يكون مرتفع في الفراغ بين الغشائين ومدخفض في 
المادة الأساسية وذلك في وجود الأأكسجين . 


انزيمات و سط لاهو ائي 


كمون قم الأكةة الارجاعية بالغالت 1ه ۷) 


التمرين الثانى : 

[- 1- تليل النتائج الممثلة في الشكلين (ب) وربم) 
اللشكل (ب) : 

عند إحداث تبيه فعال في العصبون ع نسجل في ع3 تردد 
كمونات عمل ذات سعات مرتفعة نتيجة تأثير الادة ر۴) 


المتحررة من فاية العصبون 1€ على العصبون 3 


5 3 : 5 
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* الشكل (ب) : 
بعد 5 دقائق من إضافة المورفين على مستوى المشبك (م2) 
وإحداث تبیه فعال في ع نلاحظ تناقص في تردد کمونات 
العمل على مستوى عو وتناقص سعاها. 

2- الإستخلاص : يقلل اللمورفين من الإحساس بالألم نتيجة 
تخفيض استجابة العصبون الناقل للام . 

3- فرضية حول طريقة تأثير المورفين : 
مادة المورفين تتوضع على مستقبلات بعد المشبكية للأنكيفالين 
وتضبط تحرير المادة (۴) المحسببة في الألم ( يؤثر المورفين على 
مستوى المشبك (م2) بتعطيل عمل العصبون (ع) . 
1[1- 1- تفسير النتائج التجريبية : ۰ 
0 تبيه كهربائي فعال في العصبون ع يؤدي إلى نحرير 
كثيف للمادة (۴) في السمشبك (م) . تتوضع على مستقبلات 
أ نوعية بعد مشبكية موجود في العصبون عو متسببة في تشكيل 
١‏ كمون عمل ينتقل إلى الدماغ ومنه الإحساس بالأم. 
8 عند إحداث تنبيه فعال في كل من (ع1) و (ع2) يتم 
اتحریر مادة الأنكيفالين في المشبك 2 التي تتوضع على 
المستقبلات النوعية البعد مشبكية مثبطة بذلك تحرير المادة ۴ 
فلا يتشكل كمون عمل ر لا تتشكل رسالة عصبية ) ف 
العصبون 3 ولا يتم الإحساس بالأم (تخفيف في الأالم ) . 
2 تحليل الوثيقة (2) : نلاحظ أن لكل من المورفين و 
الأنكيفالين بنى فراغية محتلفة إلا أنهما يمتلكان أجزاء تغبيت 
-3- نعم » تلعب المورفين نفس دور الأنكيفالين والذي يتمشل في 
تثبيط تحرير المادة ۳ و بالتالي تخفيف الإحساس بالأم . 
التمرين الثالث : 
1- أ- تحليل وتفسير منحنيات الشكل (أ) و (ب) من الوثيقة (1) 
- الشكل (أ) : في حالة الغلوكوز: 
عند إضافة الإنزريم بُلاحظ تناقص سريع لكمية الأكسجين في 
الوسط حيث ينعدم تقريبا عند الزمن 80 ثانبة ويفسر ذلك 
بإستعماله في أكسدة الغلوكوز في وجود الإتزيسم (غلوكوز 
ا وکسیدار ) 
في حالتى اللاكتوز أو المالتوز: 
تبقى كمية الأكسجين ثابتة طيلة التجربة بعد إضافة الإنريسم 
في الوسط ولا يمكن تفسير ذلك إلا بعدم إستهلاكه في وجود 
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المادتين رغم نوفر الإنزيم ( لأن الركيزتين غير مناسبتين للإنزم ) . 
- الشكل (ب) : التحليل : 
- في حالة التركيز (۷ 0,1) : كمية الأكسجين المنحلة في الوسط 
خلال 100 ثانية قليلة . 
- في حالة التركيز (۷ 0,5) : كمية الأكسجين المنحلة في الوسط 
خلال 100 ثانية متوسطة . 
- في حالتي الت ركيز (۷ 5) و (۷ 9) : 

كمية الأكسجين المنحلة في الوسط خلال 100 ثانية كبيرة نسبيا 
ومتساوية . 
التفيسهر : كلما كان تركيز المادة كبيرا مع ثبات تر كيز الإنزم 
في الوسط تزداد كمية المنتوج في وحدة الزمن وهذا يفسر بتحفيز 
الإنزيسم لعدد كبير نسبيا من جزيئات مادة التفاعل كلما زاد تر كيزها 
> وعند تركيز معين من المادة يصبح نشاط الإنزيم ثابتا مهما زاد 
تركيزها نتيجة لتشبع جميع جزينات الإنزيم المتوفرة في الوسط . 
ب - إستخلاص ما يتعلق بدشاط الإنزيم في كل حالة : 
- الشكل (أً) : تنغير الحركية الإنزيمية بدلالة طبيعة مادة التفاعل . 
- الشكل (رب) : تتغير سرعة التفاعل بدلالة تر كيز مادة التفاعل . 
2- أ- المقارنة بين الشكلين (أ) و رب) : 
- في غياب مادة التفاعل تأخذ الأحماض الأمينية المشكلة للموقع الفعال 
وضعية فراغية معينة متباعدة . 
= ف وجود مادة التفاعل تأخذ الأحماض الأمينية المشكلة للموقع الفعال 
وضعية فراغية متقاربة نحو مادة التفاعل . 


پ- الإستنتاج : 

تتم طريقة عمل الإنزريم بحدوث تكامل بين الموقع الفعال 
الإنزيم و مادة التفاعل عند إقتراب هذه الأخيرة التي تحفز الإنزعم 
لتغيير شكله الفراغي » فيصبح الموقع الفعال مكملا لشكل مادة 
التفاعل . 

3-أ- رسم تخطيطي لطريقة تأثير الإنزيم على مادة التفاعل : 


ب- تقدي تعريف دقيق لمفهوم الإنزيم : 
الإنزيم وسيط حيوي من طبيعة بروتينية یتمیز بتاثیره النوعي 
اتجاه مادة التفاعل في شروط ملائمة . 
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أخي / أختي 
إن إستفدت من هذا الملف فالرجاء أن تدع لي 


و للمؤلف بالخير و النجاح و المخفرة. 


